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1 THVISTELMA

Koulurakennus on tehty nykyiseen muotoon viidessa eri vaiheessa vuosina 1953-1969, minka vuoksi
rakennuksen eri osat poikkeavat rakenteellisesti keskenaan. Vuosina 1953-1959 rakennetuilla osilla,
A-osan 1. ja 2. rakennusvaihe seka liikuntasali, rakenteiden tekniset toteutukset, rakenteissa kéaytetyt
materiaalit rakennusmateriaaleineen ja eristyksineen poikkeavat hieman vuosina 1963 ja 1969 raken-
netuista A-osan laajennuksesta (ruokala ja ylemmét luokkakerrokset) ja C-osan hallintosiivesta. Ra-
kennuksen hallintosiivessé ei ole maan alapuolisia kerroksia, minka vuoksi rakenteet poikkeavat néilta
osin alkuperaisesta osasta. Rakennukseen on tehty laajempia saneerauksia 1980- ja 2000-luvuilla.

Ennakkotietona oli, etta etenkin luokassa 130 oli ollut oireilua. Musiikkiluokassa on ollut kosteusvau-
rio, minka vuoksi musiikkiluokka on ollut pois kaytosta ja tilassa on kuivatus kdynnissad. Muutoin yk-
sittdisista tiloista ei ollut ennakkotietona epailya sisailmaongelmista.

Kosteus- ja sisdilmateknisessa kuntotutkimuksessa on kéyty lapi rakennuksen eri osat rakenneavauk-
sin, jotta rakenteitten tekniset toteutukset ja riskirakenteet saataisiin kartoitettua. Kohteessa suoritettiin
lisdksi kosteustutkimuksia, otettiin sisdilmandytteitd ja tutkittiin viemarijarjestelmia.

Rakennuksessa on rakennusaikakaudelleen tyypillisia rakenneratkaisuja, joista osa nykytietdmyksen
mukaan luokitellaan riskirakenteiksi. A-0san ja B-0san maanvaraisissa alapohjarakenteissa maaperan
kosteus péésee kerdantymaan tiiviin lattiapintamateriaalin alle. T&mé on aiheuttanut etenkin kellariker-
roksessa mikrobivaurioita ja sisdilmaan péésee pienind pitoisuuksina haitallisia VOC-paastoja. B-osan
liikuntasalin osalla ja C-osan alapohjarakenteena on rossipohja, joissa havaittiin vanhoja muottilauto-
ja.

A- ja B-osan ulkoseindrakenteissa on lammoneristeena kéytetty mm. puukuitu-sementtipohjaista eris-
televya (Toja), joka etenkin maanvastaisissa seinissd on alttiina kosteusrasitukselle ja jossa havaittiin
selvia mikrobivaurioita. Myds C-osan ulkoseinarakenteen mineraalivillapohjaisessa eristeessa havait-
tiin mikrobivaurioita. Maanvastaisissa seinissd ja lattioissa on vedeneristeend kéytetty kivihiilipikea
(kreosootti) joka itsessédan on haitallinen PAH-yhdiste ja PAH-yhdisteitd paésee pienind pitoisuuksina
sisdilmaan. A-osan 1- 2 kerroksen valipohjassa on lammdneristeena kaytetty turvepohjaista eristetta ja
ylapohjassa purueristettd

Riskirakenteista voi ilmavirtojen mukana ja rakenteiden epatiiveyskohtien kautta padsta epédpuhtauksia
sisdilmaan. Etenkin A-osalla ulkoseinén eristetila on avoin kellarikerroksesta aina ylimpaéan kerrok-
seen, jolloin on riskind, ettd epdpuhtaudet kulkevat ilmatilassa kellarista ylempiin kerroksiin. Epa-
tiiveyskohtia havaittiin etenkin ulkoseinien liitoksissa valiseind-, valipohja- ja ikkunaliitosten seké I&-
pivientireikien kohdilla. Vaikka eri ilmandytteissa ei havaittu asumisterveysasetuksen mukaisia toi-
menpiderajoja ylittavid pitoisuuksia, ovat etenkin VOC- ja PAH-naytteissa eri sisdilmaongelmia ai-
heuttavat pitoisuudet koholla. Ala- ja valipohjarakenteissa sekéd ulkoseindrakenteissa havaitut mikro-
bivauriot yhdessé rakenteiden epétiiveyksien kanssa ovat kuitenkin toimenpiderajan ylittdvé seikka ja
havaitut vauriot edellyttavat rakenteiden korjaamista.

Myaos ilmanvaihtojarjestelmissa ja pohjavieméreissa havaittiin korjauksia vaativia puutteita. Merkitta-
vimpina sisdilman laatua heikentévind puutteina ja ongelmina ilmanvaihdossa havaittiin luokkien
heikko tuloilmanjako, &aneneristysmateriaaleista sisadilmaan padsevat teolliset kuidut ja luokkien hen-
kildmadriin nahden pienehkét ilmamaarat. Valurautaiset pohjaviemarit ovat kayttoikénsa padssa ja
esimerkiksi muutamassa kohtaa A-osan kellarissa havaittiin selvia viemareiden vuotopaikkoja.

Ensisijaisena korjausvaihtoehtona on koko rakennuksen tdydellinen peruskorjaus, jossa mm. ala- ja
valipohja- sek& ulkoseindrakenteiden kosteustekniset ratkaisut muutetaan ja riskirakenteet poistetaan.
Samalla pohjaviemdrit ja ilmanvaihtojarjestelmid uusitaan ja/tai saneerataan. Taydellisell& peruskor-
jauksella saavutetaan rakennukselle pitka tekninen kayttoika.

Toisena vaihtoehtona on rakenteiden tiivistyskorjaus ja alapohjarakenteissa kosteudelle alttiina olevien
pintamateriaalien vaihto kosteutta lapdiseviin. Tiivistyskorjauksessa pyritddn estdmaén rakenteissa
olevien epépuhtauksien paasy sisdilmaan. Tassé vaihtoehdossa pohjaviemarit sukitetaan ja ilmanvaih-
toon tehddén Iahinna luokkien ilmanjaollisia muutoksia. Tiivistyskorjauksilla ja ilmanvaihtoon liitty-
villa pienemmilla muutoksilla saadaan rakennuksen kayttoikaa jatkettua noin 10-15 vuotta.
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2 LAHTOTIEDOT

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Kohde ja kohteen kuvaus

K.J. Stahlbergin koulu
Pohdinkatu 9
85800 Haapajarvi

K.J. Stahlbergin koulu on rakennettu vuonna 1953 ja koulua on laajennettu 1960-luvun lopulla. Ra-
kennukseen on tehty peruskorjaus 2000-luvulla. Koulussa on kellarikerros ja kaksi maan ylapuolista
kerrosta seka lisaksi ullakkotilat, joissa sijaitsee ilmanvaihtokonehuone.

Koulun kellarikerroksen alapohjarakenne on maanvarainen betonilaatta, maanvastaiset seinét ovat be-
tonirakenteisia, joissa on tiilikuorimuuraus. Muutoin ulkoseinat ovat tiilimuurattuja. Ilmanvaihto on
luokkatiloissa koneellinen tulo/poistoilmanvaihto, kaytavien osilla ja porrastiloissa on poistoilman-
vaihto tai painovoimainen. L&mmitys on kaukoldammossé ja lamp6 luovutetaan seinépattereilla.

Kartoituksen tilaaja

Haapajarven kaupunki
kiinteistopaallikko, Jouni Laajala
puh. 044 445 6147

Kirkkokatu 2,

85800 HAAPAJARVI

Kartoituksen tekija(t)

Kartoituksen suoritti 12.2.2020-12.3.2020 Widetek insindoritoimisto (Kuntotutkimus) ja ldeaStructura
(Tutkimusten sisaltdon ja tulosten tulkintaan liittyvat konsultoinnit)

DI, RTA Jukka Huttunen (Rakennusterveysasiantuntija)

DI, Markku Vuolteenaho (Projektivastaava)

RI, Veli-Matti Timlin (Kuntotutkimus)

RI, Jari Hyvarila (Kuntotutkimus)

Teemu Kallio (IV-tutkimus)

Tuomas Paso, PS Technologies (Viemaritutkimus)

Lasnaolijat

Tutkituissa tiloissa ei tutkijoiden lisdksi muita. Osan aikaa tutkimusta koulussa oli henkilokuntaa ja
oppilaita.

Kartoituksen tehtéava ja tutkitut tilat

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen rakennustekniset toteutukset, kartoittaa riskira-
kenteet seké tutkia rakenteitten kunnot rakenneavauksin, kosteusmittauksin ja materiaalindyttein. Li-
séksi sisdilmasta otetaan ilmanaytteet mikrobi-ilmandyttein, VOC-ilmanéyttein sekd PAH- ilmanéyt-
tein. Lisdksi pohjavieméreita tutkittiin kuvaamalla.

Tutkimus késittdd koko koulun kaikkine kerroksineen. Tutkimuksesta ei ole rajattu luokkia tai raken-
nuksen osia pois.
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2.6 Tehdyt saneeraukset

- 1953 A-osan kellarikerroksen ja 1. kerroksen valmistuminen ja k&yttdonotto (1.vaihe)

- 1955 A-osan 2. kerroksen valmistuminen ja kayttéonotto (2. vaihe)

- 1959 B-osan (liikuntasali) valmistuminen ja kéyttédnotto

- 1963 A-osan laajennusosan (kellarikerroksen ruokala ja luokkatilat 1. ja 2. kerroksessa) valmistumi-
nen ja kayttéonotto

- 1969 C-osan (hallintosiipi) valmistuminen ja kayttdonotto

- 1984 Perusparannus ja muutostyo6t

Kaukolampddn liittyminen ja ilmanvaihdon asennustoita
Tilamuutoksia

Pintaremonttia

- 1988 Keittion ilmanvaihdon saneeraus

- 1993 Lammitys- ja kdyttdvesiputkistojen osittainen uusiminen
- 1998-2002 Peruskorjaus

@)

Vesikaton saneeraus, C-osan pulpettikatto muutettu harjakatoksi

Ikkunat uusittu

Lammitys- ja kdyttdvesiputkien osittainen uusiminen ja ilmanvaihdon uusiminen
Hissi asennettu

Salaoja- ja sadevesijarjestelméat uusittu, perusmuuri vedeneristetty, pintavesikaivot asen-
nettu

Pintasaneerauksia ja julkisivun maalaus

- 2000-luvulla tehtyja merkittdvimpia korjauksia ja kunnostustoité

2007 Liikuntasalin lattian kunnostus

2008 Keittion tavarahissin asennus

- 2010-luvulla tehtyja merkittdvimpié korjauksia ja kunnostustoita:

2010 Poistoilmanvaihtokanavien puhdistus

2011 Keittion ilmanvaihtokanavien puhdistus

2011 Musiikkiluokan lattian tasoitus ja matotus

2011 llmanvaihdon kartoitus ja tarkistusmittaukset. ilmamaéérien saatotoita
2012 Rikosilmoitinjarjestelman asennus

2012 Keittion lattian uudelleen lakkaus ja kalusteiden sahkotoitéa

2013 llmanvaihdon ilmamaéarien mittaus ja saato

2013 S&hkojarjestelmien madréaikaistarkastus

2013 llmanvaihdon lammaontalteenoton ja lammityksen huolto ja korjaus
2014 Erityisluokkien pintasaneerauksia

2014 Keittion hissin korjaus

2016 IV-muutoksia luokkatiloissa ja ilmaméaéarien saato

2016 Teknisen tyon varaston lattian pinnoitus

2017 Valaistusten korjauksia (luokka 5B)
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= 2017 llmanvaihtokanavistojen puhdistus

= 2017 Hallintosiivessa olevan luokan 109 ja wc-tilojen pintasaneeraukset seké ilmanvaih-
don muutostoita

= 2018 Lammonsiirtimien uusiminen

= 2018 Kellarin luokan 125 lattian asbestipurkutyd, muovimaton uusiminen ja seinien maa-
laus

= 2018 lImanvaihdon ongelmien selvitys

= 2019 IV-muutostoité luokissa

= 2018-2019 Rakennusautomaatiojarjestelméan uusiminen
= 2019 Musiikkiluokan lattian hionta

= 2019 Hissin korjaus

- 2019 Salaojajérjestelmien kuvaus

2.7 Kaytettavissa olleet asiakirjat

Kaupungin laatima korjaushistoria
Rakennuspiirustuksia (pohja-, leikkaus- ja LVI- kuvat)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Tutkimussuunnitelma (Widetek insindoritoimisto
17.2.2020)

Siséilmatutkimusraportti (Widetek insinééritoimisto 2016)

Raportti homekoiratutkimuksesta (Homehukka 2.2.2020)

Raportti homekoiratutkimuksesta (Homehukka 11.3.2020)

Kuntotutkimusraportti, Ilmanvaihtojarjestelméat (Widetek Insindéritoimisto 2.4.2020)
Kuntotutkimusraportti, Viemérit (PS Technologies 1.4.2020)

2.8 Kaytettavissa olleet apuvalineet

Pintakosteudentunnistin Gann Hydromette BL Compact B2 (kalibroitu 1/2019)
Pintakosteudentunnistin Gann Hydrotest LG 2 (Kalibroitu 1/2019)

Suhteellisen kosteuden ja lampdtilan mittalaitteet Vaisala SHM40, HMP40S (kalibroitu
30.12.2019) sekd HM42 (kalibroitu 30.12.2019)

Lampdokamera Flir E40bx

liImanéytteet Andersen 6-vaihekerdin, VOC- ja PAH-ilmandytteet vuokrapumpulla (Mikrobioni
Oy ja Labroc Oy)

Merkinantosavut, purkukalustoa
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2.9 Kaytettavissa olleiden apuvélineiden valmistajan ilmoittamat tarkkuudet

Vaisala SHMA40 -nayttolaite
Lampdtila valilla - 10...+ 60 °C

+0°C + 0 %RH
Vaisala HMP40S -mittapéaa
Lampétila vililld 0...+ 40 °C
0...90 %RH +0,2°C +1,7 %RH
90...100 %RH +0,2°C +2,5%RH
Lampdatila valilla - 40...0 °C, + 40...+ 80 °C
0...90 %RH +0,4°C + 3,0 %RH
90...100 %RH +0,4°C *+4,0 %RH
Vaisala HM42 -mittapéaa
Lampétila vililld 0...+ 40 °C
0...90 %RH +0,2°C +1,7 %RH
90...100 %RH +0,2°C +2,5%RH
Lampdatila valilla - 40...0 °C, + 40...+ 80 °C
0...90 %RH +04°C + 3,0 %RH
90...100 %RH +0,4°C +4,0 %RH
Lampétila valilld + 80...+ 100 °C
0...100 %RH +0,4°C *+4,0 %RH
Gann Hydromette BL H 40 ja kasielektrodi M20
Né&yton resoluutio 0,1 %

2.10 Rajaukset
- B-osan ylapohjarakenteita ei tutkittu
- Lammitys- ja sdhkojarjestelmia ei tutkittu
- Viemdrijarjestelmista tutkittiin vain pohjaviemarit

- Koko rakennuksen kattavaa AHA-kartoitusta ei tehty. Asbesti- ja haitta-ainemateriaalindytteita otet-
tiin vain rakenneavausten yhteydessa.
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3 YLEISTA KUNTOTUTKIMUKSESTA

3.1

3.2

Yleista kosteus- ja sisailmateknisestd kuntotutkimusraportista ja toimenpidesuosituksis-
fa

Kuntotutkimusraportissa on esitetty korjaussuosituksia havaittujen vaurioiden korjaamiseksi. Korjaus-
suositukset eivat ole sellaisenaan riittavia tydohjeita, vaan lahes aina vaurioiden oikean korjaamistavan
madritteleminen vaatii yksityiskohtaisen korjaussuunnitelman laatimisen. Korjaussuunnitelman laati-
misen yhteydessé tarkentuu korjaustdiden laajuus.

Yleisena lahtokohtana korjaamisessa ovat nykyiset rakennusméaardykset ja —ohjeet, joita sovelletaan
kayttotarkoituksen ja kohteen vaatimusten mukaan. Ennakoivat huoltotoimet ja vaurioiden korjaami-
nen viipymatta saéstavat kustannuksia ja pitavat ylla rakennuksen arvoa. Mikali tarkastuksessa on ha-
vaittu vaurioita tai puutteita, eikd ehdotettuihin korjauksiin ryhdytd, vaurio yleensa laajenee, korjaami-
nen hankaloituu ja korjauskustannukset kasvavat. Korjaamaton vaurio voi myds muodostaa haitan
asumiselle tai rakennuksen kéytélle.

Tutkimusmenetelmaét ja menetelman kuvaus

Tutkimus perustuu padosin Ympéristoopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisédilmatekninen kuntotut-
kimus- oppaaseen. Liséksi tutkimuksessa on sovellettu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta se-
k& vanhoja, rakentamisajankohdan Rakentamismaéarayskokoelmia.

Tarkastuksessa Kiinnitettiin huomiota riskirakenteisiin ja sen vaikutuksesta sisadilman laatuun. Tutki-
musmenetelmind on kaytetty materiaalindytteenotossa mikrobindytteitd, VOC-materiaalindytteit,
PAH- ndytteitd ja asbestindytteitd. Illmandytteissa on kaytetty mikrobi-ilmanaytteitd, VOC-
ilmanaytteitd ja PAH- ilmandytteitd. Sisdilmasta on tutkittu mineraalikuidut 2 viikon laskeumana.
Néaytteet ovat otettu Asumisterveysasetuksen mukaisesti.

Mikrobinaytteet ovat viljely suoraviljelyné ja naytteet ovat analysoitu Mikrobioni Oy:ll& Kuopiossa.
Osa VOC naytteista on analysoitu Labrocilla ja osa Mikrobionilla. PAH- ja asbestindytteet ovat analy-
soitu Labrocilla.

Kosteuskartoitukset ovat tehty pintakosteudenosoittimella, joka perustuu vertailuarvoihin ja rakenne-
kosteusmittaukset suhteellisen kosteuden mittarilla. Mittauskalusto on eritelty kohdassa 1.8.

Liséksi tutkimuksessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja sisdilman laadusta seké silmamaaraisia kartoi-
tuksia vuotojen ja vaurioiden varalle.

Tutkimuksessa kaytettiin apuna myds homekoiria (Homehukka).
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4 RAKENNUSTEKNISIA TIETOJA KOHTEESTA

Rakennusosa

Rakenne

Huomiot

Perustukset

Betonirakenteinen perusmuuri.

Kantava runko

Alkuperdaisell& osalla tiilirunko
C-osalla betonirunko

AP 1. A-osan alapohjara-
kenne

Muovimatto
Betonilaatta 130
Kivihiilipiki
Betonilaatta 50
Hiekka

AP 2. Liikuntasalin ja pu-
kuhuoneen alapohjarakenne

Koolaus / betonilaatta
Eristys

Paikalla valettu betonilaatta
Alapohjan ryomintéatila
Hiekka

Rakennetta ei tutkittu rakenneavauk-
sin.

AP 3. C-osan alapohjara-
kenne

Muovimatto
Betonilaatta
Askelaanieriste
Betonilaatta

Alapohjan ryomintéatila

Hiekka
US 1. A-osan maanvastai- Tasoite
nen ulkoseindrakenne Tiili 120

Tola-eriste 50
Mineraalivilla 30
Kivihiilipiki
Betoniperusmuuri

US 2. A-osan maan ylapuo-
linen ulkoseindrakenne

Tasoite

Tiili 200
Toja-eriste 50
Mineraalivilla 20
Tiiliverhous rapattu

Huom. rakenne patterisyvennyksen
kohdalla.

2. kerroksessa muutoin sama, mutta
tiilikuori 180 mm ja Toja-eristys 70
mm

US 3. C-osan ulkoseinéra-
kenne

Maali

Betoni 150
Mineraalivilla 100
Tiiliverhous ja rappaus

VS 1. A-osan kellarikerrok-
sen kantavat valiseinat

Betonirakenteisia, joissa tasoitteet.

VP 1. A-osan kellari-1
kerros valinen vélipohja

Muovimatto

Betonilaatta 110
Tervapaperipintainen askeldénieriste
Y lalaattapalkiston betonilaatta
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VP 2. A-osan 1-2 kerroksen
valinen vélipohja

Muovimatto

Betonilaatta

Turvepehku tayte 450 mm
Alalaattapalkiston betonilaatta

YP 1. A-osan ylapohjara-
kenne

Betonirakenteinen palopermanto
Purueristys 500
Betonilaatta

Lammitysjarjestelma

Vesikiertoinen patterilammitys, kauko-
lampo

llmanvaihto

Luokkahuoneissa koneellinen tu-
lo/poistoilmanvaihto

Kéytéavan osalla ja aulatilassa paino-
voimainen

Porrashuoneissa poistoilmanvaihto

Korvausilmaventtiilit

Ei korvausilmaventtiileita.

Korot Lattia- maanpinta: - 210 cm

Sokkeli- maanpinta: + 25 cm

Salaojan alapinta-maanpinta: - 275 cm
Pinta-alat Kellarikerros 1216 m?2

1. kerros 1865 m?
2. kerros 1383 m?
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e e . . . RA 1 (Maanvastainen US) 13.2.2020
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Raportti 14

R ) - Rakenne: Tasoite, tiili, villa, Toja-eriste,
K.J. Stahlbergin koulu

piki, betoni

- Voimakas kivihiilipien haju rakenteessa.
- Mikrobindyte (MN 1) Toja-eristeesta.
Epéily mikrobikasvusta materiaalissa.

5.1 Yhteenveto A-osa VOC Ilmanyte 2 (28.2.2020)

TVOC <53

Ei toi ideraj lityksia. - Mi ina i . 4 L
i toimenpiderajan ylityksia mw(Llf)ﬁbk;ns?XJt?n(g{:yiaza)li\S/;:aSta Selva llmanvaihto ja sisailmaolosuhteet
Kel |aI’I kerI‘OS EIAf}t—l-lana_l)(/)y(s);s(;Zl.z.ZOZO) - Nayte piesta (PAH MN 1). Kasiteltava - Tila tarkasteluhetkell ylipaineinen
artaleent 9,U/5 Nayte (MN 1) véliseinan tasoitteesta. vaarallisena jatteena. (korjattu)
Ei toimenpiderajan ylityksid. 27.2.2020 - Néyte piestd (Asbesti MN 1). Ei asbestia.
Materiaalissa selvé mikrobikasvu. ] |
e = ] e R s N I i = — | £ g = ==
| TR . s 2 = =|_F
| o) I S e
M3 SOS.TILAT KEITIC MP 4 RUOK 61
RH 75,4 % ' ~ - | Hiekka EAGEUE Uk KA x
Ruokasali i = H4——| RHoeo% Musiikki(" ) RA 2 (AP) 13.2.2020
MP 1, e } [— | ~ 1%96’5;2 (120) - Rakenne: Muovimatto, betoni 130,
Hiekka O == L el — N — zg’c,ﬁ’ " — piki, betoni 50, hiekka
: | RH 97,7 % i | R T o - Hiekka mérkad.
_[ +19,4 °C -L = CAET T , 2 - Asbestinayte (Asbesti MN 3) laastista.
Pidie i | 16,4 g/m3 I s . SSERY S i ] I ‘ -~ =L . Ei sisall4 asbestia.
o SR N 23cm — - ' TR h VM1
t & - VM 2 RH 965 % Mikrobindyte (MN 3) valiseinan tasoit-
| O\ VM 4 teesta.
0 | 13.2.2020
) Iy ‘ 4 RH940%
3 RH 86,4 % | e — l o Lo .
j[ _ Hiekka B E oz i Materiaalissa selva mikrobikasvu.
fT—— e “ff [ — . T T e T iR RH 41,2 % S i ) Y - R z ; r T S _ R T
5 I A Rex { +20,0 °C ‘ ey ] =i 21 | f [ A = LT A |
MP 3, O 7.1g/m oK S — DRI ) R
i 23cm | e 5 o T
Talous Hiekka — : I ‘
| kellari 1 RH94,7% I = / .
- +19,3°C 5 ‘ .
| 15,7 gime 1B (125) | | Puutyd ( :
= | 23em VM6 / oLvs.
il 5 B B s Ly o = RH 87,6 %
LOUS N [L/ SKELLARIT ° ‘ HHSNNONGE Kk KEMIA
i = [".ff s S N 0t .05 1 | -
) F IR * VM5 SR ]
RH 50,6 % i
I \ U |
RA 3 (Maanvastainen US) Mikrobinayte (MN 2) véliseinan tasoitteesta. e — AR g2
13.2.2020 27.2.2020 RH 96,5 %
e ; . |
‘ RA 4 (Maanvastainen US) - Rakenne: Maali, tiili 140, villa 90 Materiaalissa selvd mikrobikasvu. Iégz'5 /53 ‘ ca, P
mm, piki, betoni v 23'cng1 Ao Fud
- Kulkuaukko hallintosiiven N . varasto
rossitilaan. - Mikrobinayte (MN 4) villasta. VOC MN 1 muovimatosta 27.2.2020 ) EEL L
-Rossitilassa muottilautoja ja Epaily mikrobikasvusta materiaalis-
t ist teriaa. sa. TVOC 130 . ‘
e orgaanisia mereriaa - Néyte (Asbesti MN 2) piesté. Ei 2-Et-1-Heks 110 : .
siséll4 asbestia. 1| [
- Nayte (PAH MN 2) piestd. Mate- llmanvaihto ja sisailmaolosuhteet Hl | L
riaalin késittely PAH-pitoisuuden . . il | [
osalta normaalisti. - limanvaihto puutteellinen el 0\ |

lImanéytteet

\ RA 5 (Maanvastainen US)

VOC limanayte 4 (16.2.2020)
TVOC < 160

| \

- Rakenne: Tiili 160, piki,

2-Et-1-Heks 7.5 (11) betoni, hiekka

Ei toimenpiderajan ylityksia.

‘ = Ei mikrobikasvua AP= Alapohja

US= Ulkoseina

VP= Vilipohja

VS= Viliseing
YP=Yldpohja

MN= Materiaalindyte
VM= Viiltomittaus

Mikrobianalyysi (12.2.2020)

Ei viitettd mikrobilahteesta lImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

O = Epaily mikrobikasvusta

- Tila tarkasteluhetkella alipaineinen
(korjattu)

Kuitu 2 viikon laskeuma

0.3 kuitua/cm?

‘ = Selva mikrobikasvu

O = Rakennekosteusmittauspiste (MP)

IImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Tila tarkasteluhetkelld ylipaineinen

O = Rakenneavaus (RA) (Korjattu)
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1- kerros

lImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- limanvaihto puutteellinen

llmanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Tila tarkasteluhetkelld ylipaineinen
: (korjattu)
.| - sisalampétila +23,0-23,5 °C
! - Hiilidioksidipitoisuus 800-950 ppm

limanéytteet
VOC limanayte 2 (16.2.2020)

TVOC <20
Ei toimenpiderajan ylityksia.

VOC MN 2 (27.2.2020)

TVOC 130
2-Et-1-Heks 59

Mikrobianalyysi (12.2.2020)
Ei viitettd mikrobilahteesta

VOC MN 2 (27.2.2020)

TVOC 130
2-Et-1-Heks 59

lImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Tila tarkasteluhetkelld ylipaineinen

(korjattu)

== =1 " ] =
1.6
T 121 123
:_:1 i c
_ ) . Ll Y e R TR~
‘ :4?_‘ »j."_‘_- s ‘ _:'_ : SL_L_ _-:J PP =g _Tj_ Sy “r \ -ﬂ | o
128 129
s S ——— o ———— I ——— O ——— - T —{ i F

. = Ei mikrobikasvua
O = Epaily mikrobikasvusta
. = Selva mikrobikasvu

O = Rakennekosteusmittaus

O = Rakenneavaus

AP= Alapohja

US= Ulkoseina

VP= Vilipohja

VS= Viliseina
YP=Ylapohja

MN= Materiaalindyte

llmanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Sisaldmpdotila +24,0-24,5 °C
- Hiilidioksidipitoisuus 850-920 ppm

RA 6 (US) 13.2.2020

- Rakenne: Tasoite, tiili 200, Toja-eriste 50,
villaeriste 20, tiili

- Mikrobindyte (MN 5) ulkoseinédn Tojasta.
Materiaalissa epdily mikrobikasvusta.
- Mikrobindyte (MN 6) ulkoseinén villasta.
Materiaalissa epdily mikrobikasvusta.

VOC MN 3 (27.2.2020)

TVOC <20
2-Et-1-Heks 5.6

Kuitu 2 viikon laskeuma
1.1 kuitua/cm?

lImandytteet

VOC lImanéyte 1 (16.2.2020)
TVOC 200
Ei toimenpiderajan ylityksia.

VOC lImanéyte 1 (28.2.2020)
TVOC 44

Ei toimenpiderajan ylityksia.
Mikrobianalyysi (12.2.2020)
Ei viitettd mikrobilahteesta

PAH-analyysi (21.2.2020)
Naftaleeni 0,11
Ei toimenpideraian vlitvksia.

1R3!

RA 7 (VP) (12.3.2020)

- Rakenne: Muovimatto, tasoite, betoni-
laatta, askelaanieriste, betonilaatta

- Rakenteessa voimakas kreosootin
haju. Askeldénieriste on tervapaperia,
jonka sisélla on mineraalivillaa.

- Néyte (PAH MN 1) vélipohjan terva-
paperista. Materiaali kasiteltava vaaral-
lisena jatteena.

nr

limanvaihto ja sisailmaolosuhteet

- limanvaihto puutteellinen

T

(korijattu)

lImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Tila tarkasteluhetkell& alipaineinen

—_—

—

. «“_‘1
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g RA 10 (YP) 12.3.2020 lImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet
- - Ylapohjarakenteen rakenneavaus. - Tila tarkasteluhetkell4 ylipaineinen
lImanvaihto ja sisailmaolosuhteet Ylapohjassa on 500 mm purueristys. (korjattu)
2- kerros - limanvaihto puutteellinen - Rakenne: Betonilaatta (palopermanto),
purueristys 500 mm, betonilaatta,
alaslasku, sisaverhouslevy
1
—— - o —— - ——m == = == —— F— F— F I
! KUY By L i ] T 6 3
T TTOAENK \Reymeaes. bl
219 20 222 223
) - ‘. },.'"3 T T 1 [— rT. [ |
1) By R N [ e B | sozas - - ,‘77:-1 T s - - = Iy X i
T = o5F > L)
G =] J J 7
‘ ) ' [ X Y
A 23 S P, —— : et j **];. pgr fh \ e — . \ G aY - — =
P s | . 230 233
- . = F VAR INTIETO * JA 8i0OLOGA
e | R i —— e — . == BN = [ s T/
RA 11 (Kuilu) L__ J

RA9 (VP) (12.3.2020) limanéytteet

VOC limanayte 3 (16.2.2020)

TVOC 120
Ei toimenpiderajan ylityksia.

- Rakenneavaus kuiluun. Kuilun seina
Leca- harkkoa.

- Vélipohjan lapiviennit tiivistetty
mineraalivillalla.

- Rakenne: Muovimatto, betonilaatta,
tervapaperi, turve 450, betonilaatta

- Vélipohjarakenne avoin viemérin
tuuletusputken koteloon.

- Mikrobinayte (MN 1) valipohjan Mikrobianalyysi (12.2.2020) RA 8 (US) (20.2.2020)
turpeesta. Materiaalissa selvé mikrobi- Ei viitettd mikrobilahteesta
kasvusta. - Rakenne: Tasoite, tiili 180, Toja-eriste 70,

villa 20, tiili.

- Mikrobindyte (MN 1) ulkoseinén villasta.

Kuitu 2 viikon laskeuma Materiaalissa selva mikrobikasvu.

0.5 kuitua/cm?

‘ = Ei mikrobikasvua AP= Alapohja
US= Ulkoseina
VP= Valipohja
VS= Viliseina
YP=Ylapohja
O = Rakennekosteusmittaus MN= Materiaalindyte

O = Rakenneavaus

O = Epaily mikrobikasvusta

‘ = Selva mikrobikasvu
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5.2 Yhteenveto B-0sa

Kellarikerros

Mikrobinayte (MN 3) maanvastai-
sen seinan tasoitteesta 27.2.2020

Materiaalissa selva mikrobikasvu.

RA 14 (Maanvastainen US) 12.3.2020

- Rakenne: Tasoite, tiili, Toja-eriste, piki,
betoni

- Rakenteessa voimakas kreosootin haju.

Kuitu 2 viikon laskeuma

0.1 kuitua/cm?

‘ = Ei mikrobikasvua
O = Epaily mikrobikasvusta

‘ = Selva mikrobikasvu

AP= Alapohja
US= Ulkoseina
VP= Vilipohja
VS= Viliseina
YP=Yldpohja

O = Rakennekosteusmittaus

O = Rakenneavaus

MN= Materiaalindyte

RA 12 (Maanvastainen US) 12.3.2020
- Rakenne: Tasoite, tiili, piki, betoni

- Rakenteessa kreosootin haju.

- Néyte (PAH MN 3) piesté. Tuloksien

mukaan materiaalia kasiteltava vaaralli-
sena jatteend.

- Rakenteen kautta porareika rossitilaan.
Rossitilassa muottilaudat paikoillaan.

RA 13 (AP) 12.3.2020

- Rakenne: Lattian pintamateriaali, betonilaat-
ta, piki, betoni, hiekka

- Hiekka on markaa. Betonilaatta marka
pintakosteudenosoittimella tutkittuna.

- Nayte (PAH MN 2) alapohjan piesté. Tulok-
sien mukaan materiaalia kasiteltava vaaralli-
sena jatteend.

- Nayte (VOC MN 1) betonista lattiapinnoit-
teen alta. Tuloksien mukaan TVOC 130
pg/m3g, viitearvo betonirakenteelle TVOC on
50 pg/m3g.

- Mikrobinayte (MN 1) betonista Tuloksien
mukaan materiaalissa on selvd mikrobikasvu.

limanéytteet

y mnton 2N VOC llmandyte 5 (16.2.2020)

TVOC 59
Naftaleeni 4 (2.3)
Ei toimenpiderajan ylityksia.

VOC limanayte 3 (28.2.2020)

= TVOC 130

Naftaleeni 3.4 (1.9)

Ei toimenpiderajan ylityksia.
Mikrobianalyysi (12.2.2020)
Ei viitettd mikrobildhteestd

4 PAH-analyysi (21.2.2020)
Naftaleeni 1,22
Ei toimenpiderajan ylityksia.

lImanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Tila tarkasteluhetkell& alipaineinen
(korjattu)
- Tilan siséilmassa selked kreosootin

haju
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1- kerros

a
1

llmanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- limanvaihto puutteellinen
- Tila tarkasteluhetkelld alipaineinen
aulatilaan nédhden

RA 15 (AP)

- Rakenne tutkittu tarkastusluukun
kautta. Kaivonrenkaat hieman pudon-
nut.

- Alapohjan rossitilassa muottilaudat
paikoillaan. Kaivonrenkaan ja alapohjan
valun vélissa rako, jonka kautta ilmayh-
teys rakenteesta siséilmaan.

‘ = Ei mikrobikasvua
O = Epaily mikrobikasvusta
‘ = Selva mikrobikasvu

O = Rakennekosteusmittaus

O = Rakenneavaus

AP= Alapohja

US= Ulkoseina

VVP= Valipohja

VS= Viliseind
YP=Ylapohja

MN= Materiaalindyte
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2- kerros

Ei kosteusvaurioita tai kohonneita
kosteusarvoja.

S, U i Wm—

]

‘ = Ei mikrobikasvua

O = Epaily mikrobikasvusta
. = Selvé mikrobikasvu
O = Rakennekosteusmittaus

O = Rakenneavaus

AP= Alapohja

US= Ulkoseina

VP= Vilipohja

VS= Valiseind
YP=Ylapohja

MN= Materiaalindyte

llmanvaihto ja sisdilmaolosuhteet

- Poistoilmakanavan saétopelti kiinni
- Tila tarkasteluhetkelld ylipaineinen

| i

o S e
—

70 B e =5 o
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RA 16 (US) 12.3.2020

- Rakenne: Betoni 150, villa 100 mm,

5.3 Yhteenveto C-osa

tiili
1' kerrOS - Nayte (MN 2) ulkoseinan villasta.
Tuloksien mukaan materiaalissa epdily
mikrobikasvusta.
i
o |
f e | S — — — - __J_J e ',__Aj‘.r - T
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‘ . |~ |
! [ 3 83 0 832 ‘
i g T A e
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RA 17 (AP) 12.3.2020 wC (5] ,
- Rakenne: Muovimatto, betonilaatta, 7 e T 6
askeldénieriste, betonilaatta <L ol i T ‘ v =T
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‘ = Ei mikrobikasvua AP= Alapohja
US= Ulkoseina
= Epadily mikrobikasvusta A
O parly VP= Vilipohja
A . VS= Viliseina
‘ = Selvd mikrobikasvu
YP=Yldpohja
O = Rakennekosteusmittaus MN= Materiaalinayte

O = Rakenneavaus
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2- kerros
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‘ = Ei mikrobikasvua
O = Epaily mikrobikasvusta
‘ = Selva mikrobikasvu

O = Rakennekosteusmittaus

O = Rakenneavaus

AP= Alapohja

US= Ulkosein&

VVP= Valipohja

VS= Viliseina

YP= Ylapohja

MN= Materiaalindyte
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5.4 Kuntotutkimus

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus suoritettiin K.J. Stahlbergin kouluun. Kiinteiston A-osan
kellarikerros ja 1. kerros on rakennettu ja kayttdonotettu alun perin vuonna 1953 (1. vaihe) ja vuonna
1955 2. kerros on rakennettu ja kdyttoonotettu (2. vaihe). Liikuntasali on rakennettu vuonna 1959 ja
A-o0saa on laajennettu (ruokala seka 1. ja 2. kerroksen luokkatilat) vuonna 1963. C-osa (hallintosiipi)
on rakennettu vuonna 1969. Rakennukseen on tehty perusparannuksia ja tilamuutoksia vuonna 1984 ja
peruskorjaus 2000-luvulla. Rakennuksessa on kaksi maanpaéllisti kerrosta sekd osassa rakennusta on
myos kellarikerros. Alapohjarakenteet ovat betonirakenteiset, ulkoseindt muurattuja tiiliseinia ja kella-
rikerroksessa maanvastainen seind on betoniperusmuurilla. Valipohjat ovat betonirakenteisia, joissa 1-
2 kerroksen valissa on turve-eristys. Vesikatto on harjakattoinen.

Tutkimustulokset ovat esitetty kootusti kohdassa 4.1-4.3 pohjakuvissa. Havainnot esitetdan A, B ja C-
osiossa helpottamaan kokonaisuuden havainnollistamista. Kuntotutkimukset suoritettiin neljassa eri
jaksossa; 13.2.2020, 20.2.2020, 27.2.2020 ja 12.3.2020. llmanéytteitd otettiin erikseen 12.2.2020
(mikrobi-ilmanéytteet) ja 16.2.2020 (VOC- ilmandytteet). Muutoin ilmandytteitd on otettu myds kun-
totutkimuksen yhteydessa.

Kuntotutkimukset suoritettiin padasiassa koulupéivén jalkeen eli kello 14 jéalkeen, jotta koulunkaynti
voisi jatkua tutkimuksista huolimatta normaalisti.

Kuntotutkimuksessa ei rajattu mitaan rakennuksen osaa tai luokkaa pois, mutta tutkimuksen paapaino
on ollut niissa luokissa ja rakennuksen osissa, missa on havaittu riskirakenteita ja puutteita sisailmassa
(luokat 3B, 130 ja 231 seka AP/IP-luokka).

Tutkimuksessa oli kéytdssé rakennuspiirustuksia, mutta rakennekuvia ja detalji- tason piirustuksia ei
ollut kéytettavissd. Kuntotutkimuksessa on tutkittu rakennuksen rakennusteknisia ratkaisuja ja riskira-
kenteita rakenneavauksin. Tutkimuksessa on kartoitettu rakenteen kuntoa kosteusmittauksin ja materi-
aalindyttein. Rakenteesta on otettu materiaalindytteitd mikrobien viljelyyn, VOC-néytteitd, PAH-
naytteitad seka asbestinaytteitd. Rakennuksen sisailmaa on analysoitu ilmanayttein (PAH-, VOC- ja
mikrobi-ilmandyttein). Viimeiset analyysivastaukset saapuivat 30.3.2020.

Koulun ilmanvaihto on tutkittu. Ilmanvaihdosta on tutkittu ilmanvaihdon jako, ilmamaarét ja paine-
suhteet tilojen vélilla seka rakenteen yli. Osasta luokkahuoneesta on otettu lisdksi kuitundytteet 2 vii-
kon laskeumana.

Tutkimuksessa kaytettiin apuna tutkimussuunnitelman mukaisesti myds homekoiria (Homehukka).
Ensimmadinen homekoiratutkimus suoritettiin 2.2.2020 ennen varsinaisia kuntotutkimuksia A- ja B-
osan kaikkiin tiloihin, B-osan liikuntasalin pukuhuonetiloja lukuun ottamatta. Taman perusteella voi-
tiin tarkemmin kohdistaa tutkimuksia eri rakenneosiin. Homekoiratutkimus uusittiin 11.3.2020 osaan
A-osan tiloja, joista oli poistettu pesuvesisté vaurioituneita kiintokalusteita ja lisaksi tutkittiin C-osan
tilat ja liikuntasalin pukuhuonetilat.
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54.1 Alapohja
54.1.1 A-osa

Alapohjarakenne on A-osalla maanvarainen betonilaatta. Lattian pintamateriaalina A-osassa on paa-
asiassa muovimatto. Puutavaran varastotilassa on epoksi tai muu vastaava pinnoite. Lattiapinnoitteen
alla on 130 mm betonilaatta, pikisively, 50 mm betonilaatta ja hiekka.

1 1
Ovvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv 1. Muovimatto

I : .

.'E?.'E?.'E?.'E?.'E?.'E?.?.'E?.?.?.?_?_?_?.?.?.?.?.?. . .
3. Vedeneriste eli

. kivihiilipiki

4, Betonilaatta
5. Sora / hiekka

'G'
w
A A A A T A v A A A~ A A A A
m L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
I.?.i?.?.i?.?.i?.?.'?.?.?.?.?.?.?.?.?.?.?.?.?
A\ L

Kuva 1. Periaatepiirros alapohjarakenteesta.
Kosteuskartoitus

A-osan alapohjan kuntoa kartoitettiin kosteuskartoituksin. Lattiapinnan kosteudet kartoitettiin pinta-
kosteudenosoittimella koko A-osan lattiasta. Lattiassa havaittiin kohonneita kosteusarvoja ldhes koko
A-osan lattian alalla, jokaisessa kellarikerroksen luokassa. Muutamissa kohdin lattian kosteus oli nor-
maali. Kuivilla kohdilla rakenteen alla on putkistokanaali eli lahinna ulkoseinien vierustoilla.

Muovimaton alustan kosteudet kartoitettiin viiltomittauksin A-osasta pistokoeluontoisesti eri tiloista.
Viiltomittauksissa muovimaton alustan kosteudet vaihtelivat RH 96,5 %-50,6 %, kun muovimaton
alustan kosteuden tulisi olla alle RH 85 %. Muovimaton alustan kosteudet olivat selvasti koholla nel-
jassa mittauspisteessa kuudesta (ks. pohjakuva 4.1 mittauspiteet VM 1-VM 6).

Alapohjan hiekan kosteudet kartoitettiin poraamalla betonilaatan lapi tayttohiekkaan (Mittauspisteet
pohjakuvassa 4.1 MP 1- MP 5). Mittauspisteista 4/5 tayttohiekka oli markaa (hiekan suhteellinen kos-
teus RH yli 90 %).

Rakenneavaus 1 (Musiikkiluokka, 13.2.2020)
— Rakenneavaus 1 tehtiin ulkoseinddn, mutta tutkimusaukkoa laajennettiin myds lattiaan.

— Musiikkiluokassa ulkoseindn vierustalla on putkistokanaali. Alkuperdiset l[ammitysputkistot
ovat johdettu lattiarakenteen alla kannakoituna kanaalin kattoon. Putkistot ovat eristetty aalto-
pahvieristeella.

— Kanaalin koko on 50 cm x 40 cm.
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Kuva 2. Musiikkiluokka

Kuva 3. Lattian rakenneavaus (RA 1).
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Kuva 4. Putkistokanaali.

Rakenneavaus 2 (Musiikkiluokka, 13.2.2020)

Alapohjan tekninen toteutus tarkastettiin rakenneavauksin musiikkiluokasta. Musiikkiluokassa
on ollut tutkimuksen yhteydessé alapohjan kuivatus kdynnissa, minka vuoksi musiikkiluokas-
sa ei ole lattiapaallystetta.

Rakenne: Muovimatto, liima, tasoite, musta liima, betonilaatta 60 mm, kevytbetonilaatta 70
mm, pikisively, betonilaatta 50 mm, tiivistetty sora/hiekka.

Alapohjan betonilaatta piikattiin pois aina tayttéhiekkaan asti. Alapohjassa on 130 mm betoni-
laatta, pikisively ja 50 mm pohjalaatta. Pikisivelyn p&alla olevassa pintavalussa on selvasti
eriaineinen n. 70 mm betonivalu, mahdollisesti kevytbetonia.

Kevytbetonista otettiin asbestindyte (asbesti MN 3). Tuloksien mukaan kevytbetonissa ei
ole asbestia.

Tayttohiekka on kdasin tunnusteltaessa mérkaa ja siitad voi tehda kiinteén kakun.
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Kuva 5. Lattian rakenneavaus (RA 2).

Kuva 6. Alapohjarakenne A-osassa.
VOC materiaalindyte luokka 3 B (27.2.2020)

Luokkahuoneen 3 B lattiapinnat oli mitattu kosteiksi pintakosteuskartoituksessa. Lisaksi luok-
kahuoneen alapohjan hiekka oli todettu méaraksi.

Luokasta 3 B otettiin VOC- materiaalindyte (VOC MN 1) lattian pintamateriaalista luokka-
huoneen takaosasta. Tuloksien mukaan yksittaisessa yhdisteessa on viite-arvot ylittavia pi-
toisuuksia. Tuloksien mukaan maton TVOC on 130 pg/m3g, missé 2-etyyli-1-heksanolia on
110 pg/m3g, kun PVC- pinnoitteiden viitearvoja ovat 2-etyyli-1-heksanolille 50-70 pug/m? g
pehmittimesta riippuen.
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5412 B-o0sa

Alapohjarakenne B-osalla poikkeaa A-osasta liikuntasalin ja pukuhuoneitten osalta. Liikuntasalin ja
pukuhuoneen osalla alapohjarakenne on paikalla valettu rossitilallinen betonilaatta. Pukuhuoneen osal-
la on mahdollisesti kaksoisbetonilaatta ja liikuntasalin osalla korokepuulattia. Liikuntasalissa on lauta-
parkettilattia ja pukuhuoneessa muovimatto.

AP-IP luokassa on maanvarainen betonilaatta, jonka p&élld on n. 10 mm muovipohjainen matto, joka
on kelluvana betonilaatan paalla.

Rakenneavaus 15 (Liikuntasalin pukuhuone, 20.2.2020)

— Rakenne tarkastettiin vanhan viemadrin tarkistusluukun kautta. Luukku on pukuhuoneen latti-
assa. Tarkistuskaivo on tehty betonikaivonrenkailla. Kaivonrenkaat ovat hieman painuneet,
jolloin lattian ja kaivonrenkaan véliin on tullut n. 10 cm rako suoraan rossitilaan. Rakenteesta
on suora ilmayhteys pukuhuonetilaan. Kaivon kansi ei ole ilmatiivis.

— Alapohjassa on muottilaudat paikoillaan. Puuosat ja muottilaudat ovat pahoin lahonneet. Maa-
pohja on sora tai hiekka. Ilmatilan korkeus alapohjatilassa on n. 30-40 cm.

— Luukun kautta havaittiin, ettd alemman valun paélla on pikisively ja Toja-eristys.

— Rossitila rakenteen alla ei ole tuulettuva ilmatila. llmatilaan ei ole tuuletusventtiileita.
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- W
Kuva 9. Alapohjarakenne pukuhuoneen osalla. (Toja-eriste merkattu punaisella nuolella).
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Kuva 10. Pukuhuoneen alapohjassa muottilaudat paikoillaan.

#

Rakenneavaus 12 (AP-1P luokka, 12.3.2020)

Rakenneavaus tehtiin AP-1P luokan kautta liikuntasalin alapohjarakenteen alle.

Rakenneavauksen kautta voitiin todeta, ettd liikuntasalin alapohjarakenne on betonirakentei-
nen, jonka pé&élld on puurakenteinen lattia. Alapohja on paikalla valettu betonilaatta, jonka
muottilaudat ovat paikoillaan.

Liikuntasalin alapohjan valumuotit ovat lahonneet ja pudonneet alas. Liikuntasalin alla rossiti-
lan korkeus on n. 30-40 cm.

Liikuntasalin alapohjarakenne on rossitilallinen, mutta rakenne ei ole tuulettuva.
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71-01-2020

Kuva 12. Liikuntasalin alapohjassa muottilaudat paikoillaan.
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AP-1P kosteuskartoitus (12.3.2020)

AP-IP-luokan alapohjarakenne on maanvarainen betonilaatta, jonka paalla on kelluva muovipohjainen
lattiapaéllyste. Lattiapaallystetta purettiin pistokoeluontoisesti neljasta eri kohdasta, jonka alta alapoh-
jan betonilaatan kosteudet kartoitettiin pintakosteusosoittimella.

Alapohjan betonilaatta todettiin mittauksessa maraksi jokaisessa mittauskohdassa.

Kuva 13. AP-IP luokan lattia.
Rakenneavaus 13 (AP-1P luokka, 12.3.2020)

AP-IP- luokan lattiaan tehtiin rakenneavaus pilarin juureen.

Alapohjarakenne: Muovipohjainen lattiapaéllyste, betonilaatta, pikisively, betonilaatta, hiek-
ka.

Hiekka betonilaatan alla on taysin mérkaé. Hiekasta voi tehda kiintedn kakun.

Alapohjassa on vedeneristys tehty pikisivelyna. Pikisivelysta otettiin materiaalindyte (PAH
MN 2). Tuloksien mukaan piked on kasiteltdva vaarallisena jatteena (PAH-pitoisuus yh-
teensa 740 mg/kg, kun vaarallisen jatteen raja on 200 mg/kg)

Alapohjarakenteessa on kaytetty vedeneristeend kivihiilipiked eli ns. kreosoottia, jonka haju
on hyvin ominainen. Rakenneavauksen yhteydessa havaittiin rakenteessa selvad kreosootin
hajua.

Alapohjan betonilaatasta otettiin VOC- materiaalindyte (VOC MN 1) lattiapinnoitteen alla
olevasta betonilaatasta. Tuloksien mukaan materiaalin TVOC on 130 pg/m3g, missa 2-
etyyli-1- heksanolia oli 0,6 pg/ms3g. Viite arvo betonin VOC pééastdén on TVOC 50 pug/mig ja
2-etyyli-1- heksanolille 40 pg/mag.

Alapohjan lattiapinnoitteen alla olevasta betonista otettiin mikrobindyte (mikrobinayte MN
3). Tuloksien mukaan materiaalissa on selva mikrobikasvu.
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Kuva 14. Alapohjan rakenneavaus.

Kuva 15. Hiekka oﬁ markéa.
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54.1.3 C-o0sa

C-osan alapohjarakenne on paikalla valettu kantava betonilaatta. Alapohja on rydmintétilallinen ra-
kenne. C-osa on rakennettu mahdollisesti 60-luvun lopulla.
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Kuva 16. C-osan periaatepiirros alapohjarakenteesta.
Rakenneavaus 4 (Talouskellari, 13.2.2020)

33

1. Muovimatto
2. Betonilaatta
3. Askel&anieriste
4. Betonilaatta
5. Muottilauta

Hallintosiiven alapohjarakenne tarkastettiin talouskellarin kautta. Talouskellarin maanvastai-
sessa seindssa on todenndkdisesti vanha, paikattu kulkuluukku hallintosiiven rossitilaan.

Tiilikuoreen piikattiin aukko, jonka kautta rakenne tarkastettiin.

Hallintosiiven rossitilassa muottilaudat paikoillaan. Rossitilan maapohja on hienoa hiekkaa,
jota vasten muottilaudat ovat asennettu. Rossitilassa on muottilaudoituksen liséksi muuta jatet-

t4, kuten pahvia, mineraalivillaa, tiili&, muovikalvoja yms.

Rossitilan korkeus hallintosiiven alapohjassa on n. 50 cm. Maapohja on hienojakoista hiekkaa.

Talouskellarin poistoilmakanava on johdettu rossitilan kautta talouskellariin. Kanavan tiili-
kuoren lapiviennin kautta tulee runsaasti vuotoilmaa talouskellariin. Talouskellarissa on voi-

makas mikrobivaurioon viittaava haju.
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Kuva 18. Muottilaudat paikoillaan hallintosiiven alapohjassa.
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Kuva 19. Muottilautoja hallintosiiven alapohjassa.

Kuva 20. Kanavan l&pivienti rossitilaan.
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Rakenneavaus 17 (Hallintosiipi 1.kerros, 12.3.2020)
— Alapohjarakenne tarkastettiin poraamalla reik& alapohjasta rossitilaan asti.

— Rakenne: Muovimatto, betonilaatta, askel&anieriste, betonilaatta, ryémintatila 500 mm, hiek-
ka

— Avauksen kautta voitiin todeta, ettd alapohjassa on muottilaudat paikoillaan. Porareidn kautta
tulee mikrobivaurioon viittaavaa hajua.

Kuva 21. Rakenneavaus hallintosiiven alapohjaan.

71-01-2020

FASEAS

Kuva 22. Hallintosiiven alapohjarakenne. Askeldénieriste laattojen valissé.
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Kuva 23. Muottilautoja hallintosiiven alapohjassa.
5.4.2 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat

5421 A-o0sa

A- o0sa on rakennettu vuonna 1953. A-osassa ulkoseindrakenne rajoittuu kellarikerroksessa osittain
maata vasten. A-osassa on kellarikerroksen lisaksi kaksi maan ylapuolista kerrosta. Kellarikerroksen
maanvastainen seind on betonirakenteinen, jossa on sisapuolinen tiilikuori. 1- ja 2-kerroksessa on tiili-
villa-tiili ulkoseindrakenne.
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Kuva 24. Periaatepiirros A-osan kellarikerroksen maanvastaisesta seinasta.
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\ETH_ @ 1. Tasoite ja maali

B 2. Tiili
3. Toja-eriste

©

4. Mineraalivilla

5. Tiilijulkisivu ja rappaus

Kuva 25. Periaatepiirros A-osan maan ylapuolisesta ulkoseinarakenteesta.
Rakenneavaus 1 (Musiikkiluokka, 13.2.2020)

— Musiikkiluokan maanvastaiseen ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus.

— Rakenne: Tasoite, tiili 120, Toja-levy 50, mineraalivilla 30, pikisively, betoniperusmuuri

— Musiikkiluokan maanvastaisessa seindssd on tiilikuori, jonka taustalla on Toja-eristelevy ja
mineraalivilla. Villan taustalla on pikisively. Rakenneavauksen yhteydessa havaittiin raken-
teessa voimakas kreosootille tyypillinen haju.

— Pikisivelysté otettiin materiaalindyte (PAH MN 1). Tuloksien mukaan materiaalia on kasitel-
tava vaarallisena jatteend. Tulokset ja hajuhavainto viittaavat siihen, ettd vedeneristys on Kivi-
hiilipikea eli kreosoottia. Pikisivelysta otettiin myds asbestindyte (asbesti MN 1). Tuloksien
mukaan materiaalissa ei ole asbestia.

— Maanvastaisen seindn otettiin mikrobindytteet sekd mineraalivillasta (mikrobi MN 2) ettd
Toja-eristeestd (Mikrobi MN 1). Tuloksien mukaan Toja-eristeessé on epéily mikrobikasvus-
ta ja mineraalivillassa selvd mikrobikasvu.

— Maanvastainen betonimuuri on aistinvaraisesti tarkastettuna markéa. Pintakosteudenosoittimel-
la betonimuurin todettiin olevan markd. Vedeneristeessa ei tutkitulla osalla havaittu selvia
epatiiveyskohtia.

— Musiikkiluokan maanvastaisilla seinill4 on ikkunoita, joissa on Kiviset ikkunapenkit. Ikkuna-
penkkien alareunoista oli ilmavuotoja sisdilmaan.
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Kuva 26. Musiikkiluokan rakenneavaus.

.......

Kuva 27. Yleiskuva rakenteesta.
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Kuva 28. Kivihiilipiki perusmuurissa. Tutkimuksen yhteydessa pikikerrosta rikottiin.
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Kuva 29. Havainne leikkauskuva musiikkiluokan maanvastaisesta seinasta
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Rakenneavaus 3 (Talouskellari, 13.2.2020)

Talouskellari on tehty todennakoisesti hallintosiiven laajennuksen yhteydessa 60-luvun lopul-
la.

Kellarin maanvastaisessa seindssa on tiilikuori, jonka taustalla mineraalivilla ja perusmuuri.
Rakenne: Maali, tiili 140, mineraalivilla 90, pikisively, betonimuuri

Tiilikuoren taustalla oleva mineraalivilla on asennettu pikisiveltyd perusmuuria vasten. Vede-
neristeessa ei havaittu tutkitulla osalla epétiiveyksid. Rakenneavauksen kautta ei tullut sisail-
maan musiikkiluokan maanvastaisen seindn rakenneavauksen kaltaista kreosootin hajua.

Talouskellarin maanvastaisen seindn pikisivelysta otettiin PAH- materiaalindyte (PAH MN
2). Tuloksien mukaan PAH pistoisuuden osalta materiaali voidaan kasitelld normaalisti. Eli
vedeneriste ei ole musiikkiluokan tapaan kivihiilipikea.

Piesta otettiin lisdksi myos asbestindyte (asbesti MN 2). Tuloksien mukaan materiaalissa ei
ole asbestia.

Tiilikuoren taustalla olevasta mineraalivillasta otettiin mikrobindayte (mikrobi MN 4). Tulok-
sien mukaan materiaalissa on epdily mikrobikasvusta.

Perusmuurin kosteus tarkastettiin vedeneristeen l&pi pintakosteudenosoittimella. Perusmuuri
on mérka. Vedeneristeessd ei havaittu tutkitulla osalla epatiiveyksia.

Kuva 30. Talouskellarin rakenneavaus.
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Kuva 31. Yleiskuva rakenteesta.

Rakenneavaus 5 (Maalaushuone, 20.2.2020)

— Maalaushuoneen rakenne tarkastettiin poraamalla liikuntasalin puoleisen seindn yléosaan. Po-
rareikd tehtiin 130 cm lattiapinnan ylapuolelle.

— Rakenne: Tasoite, tiili 160, pikisively, betonimuuri, hiekka.

— Porareian kohta ei rajoittunut mahdolliseen liikuntasalin rossitilaan vaan hiekkaan. Hiekka
tutkitulla kohdalla oli mérkaa.

Kuva 32. Porareiké liikuntasalin puoleiseen seindan.
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Kuva 33. Pikisively tiilikuoren taustalla.

Rakenneavaus 6 (Luokka 130, 13.2.2020)
— Luokkaan 130 tehtiin rakenneavaus ulkoseindan. Luokka 130 sijaitsee 1 kerroksessa.
— Rakenne: Tasoite, tiili 200, Toja-eriste 50, mineraalivilla 20, tiili

— Ulkoseindssé on patterisyvennykset, mihin rakenneavaus tehtiin. Ulkoseina on tiili-villa-tiili ra-
kenteinen, missa lammaoneristeend on seké Toja-eristettd ettd mineraalivillaa.

— Ulkoseinan Toja-eristeestd (mikrobi MN 5) ja mineraalivillasta (mikrobi MN 6) otettiin mik-
robindytteet. Tuloksien mukaan molemmissa ndytteissa on epaily mikrobikasvusta.
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Rakenneavaus 8 (Luokka 231, 20.2.2020)

Luokkaan 231 tehtiin rakenneavaus ulkoseindédn. Luokka 231 sijaitsee 2 kerroksessa.
Rakenne: Tasoite, tiili 180, Toja-eriste 70, mineraalivilla 20, tiili.
Ulkoseindrakenne on vastaava, kuin alemman kerroksen luokassa 130.

Ulkoseinasta otettiin mikrobindyte (mikrobi MN 1) ulkoseindn mineraalivillasta. Tuloksien
mukaan materiaalissa on selvé mikrobikasvu.

TN T ey
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5.4.2.2 B-0sa

B-osassa ulkoseinarakenteet tarkastettiin AP-IP luokasta rakenneavauksin seké& poraamalla. Rakenteet
eivét poikkea A-osan maanvastaisista ulkoseindrakenteista. AP-IP luokassa seinat ovat maanvastaisia
seinid, joissa on betoninen perusmuuri. Maanvastaisissa seinissa on tiilikuoret.

Rakenneavaus 12 (AP-1P luokka, 12.3.2020)
— Rakenneavaus tehtiin AP-IP luokan liikuntasalin puoleiseen seinéan.
— Rakenne: Tasoite 10, tiili 120, pikisively, betonimuuri

— Seinérakenne rajoittuu osin maata vasten ja osin liikuntasalin rossitilaan. Maanvastainen seindn
on vedeneristetty pikisivelylla. Rakenneavauksen yhteydessa havaittiin rakenteessa selvéa kivi-
hiilipien hajua. Vedeneristeestd otettiin PAH- ndyte (PAH MN 2). Tuloksien mukaan materiaa-
lia on kasiteltdva vaarallisena jatteend (PAH-pitoisuus on 1500 mg/kg, kun vaarallisen jatteen
raja-arvo on 200 mg/kg). Vedeneristys on kivihiilipiked eli kreosoottia.

Kuva 38. AP-IP luokan rakéheavaus.
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Kuva 39. Kivihiilipiki tiilikuoren taustalla.

Rakenneavaus 14 (AP-1P luokka, 12.3.2020)
— Rakenneavaus AP-IP luokan pihan puoleiseen seindan.
— Rakenne: Tasoite, tiili, Toja-eriste, pikisively, betonimuuri

— Tiilikuoren taustalla on Toja-eristys. Porareian kautta tulee selva kivihiilipien haju.

Kuva 40. Pihan puoleinen rakenneavaus.
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Kuva 41. Tiilikuoren taustalla Toja-eristys ja pikisively.
Mikrobinayte 3 (AP-IP luokasta, 27.2.2020)

— AP-IP luokan maanvastaisen seindn tasoite on paikoin irronnut alustastaan. Leikkihuoneen
maanvastaisen seinén tasoite on irronnut alustastaan kaapiston vierustalta.

— Maanvastaisen seinan tasoitteesta otettiin mikrobindyte (mikrobi MN 3). Tuloksien mukaan
materiaalissa on selvd mikrobikasvu.

T

Kuva 42. Tasoite on irronnut alustastaan AP-IP luokasta.
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Kuva 43. Tasoitteesta otettiin materiaalindyte.
54.2.3 C-osa

C-osassa ei ole maan alapuolisia kerroksia. C-osa on rakennettu todennakdisesti 1960-luvun lopulla,
minka vuoksi rakenteet poikkeavat A- ja B- osasta.
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Kuva 44. Periaatepiirros C-osan ulkoseinédrakenteesta.
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Kuva 45. Leikkauskuva hallintosiiven ulkoseinarakenteesta.
Rakenneavaus 16 (luokka 106, 12.3.2020)

Hallintosiiven 1. kerroksen ulkoseindan tehtiin rakenneavaus. Rakenneavaus tehtiin luokkaan
106.

Rakenne: Maali, betoni 150, mineraalivilla 100, tiiliverhous

Hallintosiivessa ulkoseinan sisékuori on betonirakenteinen. Kuoren taustalla on keltainen lasi-
villa.

Kuoren taustalla olevasta [&Ammaoneristeesta otettiin materiaalindyte (mikrobi MN 2). Tuloksien
mukaan materiaalissa on epdily mikrobikasvusta.

| L_—

Kuva 46. Luokan 106 rakenneavaus.



Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 51
K.J. Stahlbergin koulu

71-01-2020

Kuva 47. Kuoren taustalla on keltainen lasivilla.

5.4.3 Valiseinat
543.1 A-o0sa

A-osassa kéytavan osalla pitkittéiset seindt ovat kantavia véliseinid, joissa on leikkauskuvien mukaan
anturat. Kantavat valiseinat ovat betonirakenteisia, joissa on tasoite ja maalipinta. Luokkien valiset
seindt ovat padasiassa tiilimuurattuja, joissa on tasoite ja maalipinta paalla.
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Kuva 48. Leikkauskuva A-osan kellarikerroksesta.
Kosteuskartoitus

A-osan kellarikerroksen kaytavan pitkittaiset seinat ovat kantavia valiseinid, joilla on omat anturat.
Kantavat valiseinat ovat tasoitettuja ja maalattuja.

Kellarikerroksen kaytavan varrella kantavien véliseinien tasoitteet ovat irronneet seinien alaosista
monin paikoin. Tasoite on irronnut heti JL-listan ylapuolelta. Tasoitteen taustalla betonipinnalla on
kosteuden nousuun viittaavaa kalkkih&rmett.

Kellarikerroksen kantavien véliseinien kosteudet Kartoitettiin pintakosteudenosoittimella ja seindn
alaosassa havaittiin kohonneita kosteusarvoja etenkin niilla osin, misté tasoite on irronnut alustastaan.

Alla olevaan pohjakuvaan on merkattu kohdat, joista tasoite on irronnut alustastaan ja missa havaittiin
kohonneita kosteusarvoja.
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Kuva 49. Pohjakuvaan merkattu irronneet tasoitteet.
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Mikrobinaytteet A-osa kellarikerros (13.2.2020 ja 27.2.2020)

— Kellarikerroksen valiseinien tasoitteet ovat irronneet alustastaan. Tasoitteen taustalla on kalkki-
harmetta, mika viittaa kosteuden nousuun rakenteessa.

— Puukésityoluokan vélioven kohdalla seinén tasoitteet ovat irti alustastaan. Irronneet tasoitteet ja
JL-lista poistettiin. JL-listan taustalla oli sokeritoukkia ja listan taustalla oli ummehtunut haju.
Nurkkauksessa on pystyteras, joka on ruostunut poikKki.

— Puukésityoluokan oven vierestd seindn tasoitteesta otettiin mikrobindyte (mikrobi MN 3). Tu-
loksien mukaan materiaalissa on selvd mikrobikasvu.

Kuva 50. Puukasitydluokan oven kohdalla seinén tasoite on irti alustastaan.

— Kaytdvan varrelta keittion kohdalla véliseindn tasoite on irti alustastaan. Tasoitteesta otettiin
mikrobindyte (mikrobi MN 1). Tuloksien mukaan materiaalissa on selvd mikrobikasvu.
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Kuva 51. Keittion kohdalta tasoite irti alustastaan.

— Luokan 3B takaseinan tasoite on irti alustastaan. Tasoitteesta otettiin mikrobindyte (mikrobi
MN 2). Tuloksien mukaan materiaalissa on selvé mikrobikasvu.

Kuva 52. 3B luokan takaseinén tasoite on irti alustastaan.
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5.4.3.2 B-o0sa

B- osan rakenteet ovat rakennettu vuonna 1953. Alkuperdisiin rakenteisiin on tehty tilamuutoksia
mahdollisesti vuoden 1984 perusparannus ja muutostdissa. Alun perin AP-IP luokan tiloissa on ollut
W(C-tiloja, jotka ovat poistettu kaytdstd, oviaukkoja poistettu ja tiloja yhdistetty.

Valiseinissa ei havaittu rakenteellisia vaurioita. Seinat olivat osin pinnoitettu laatoituksin, jotka sieté-
vét kosteutta tasoitetta ja maalipintaa paremmin.

Ulkonurkkauksissa ja maanvastaisissa seinissa havaittiin tasoitteen irronneen alustastaan, mutta vali-
seinissé ei tasoitteen irtoamisia havaittu. Pohjakuvaan on merkattu my6s maanvastaisten seinien tasoit-
teiden irtoamiset.

Kuva 53. AP-IP luokan alkuperainen tilaratkaisu.
5433 C-o0sa

C-osan rakenteet poikkeavat muusta rakennuksesta. C-osassa keskikdytdvan pitkittdiset seinédt ovat
kantavia véliseini, joilla on omat sokkelipalkit.

Hallintosiiven kantavissa véliseinissa ei havaittu kosteuden nousuun viittaavaa kalkkihdarmetta tai ko-
honneita kosteusarvoja pintakosteudenosoittimella tutkittuna.
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Kuva 54. Leikkauskuva hallintosiivesta.

5.4.4 Valipohjat
5441 A-osa

A-osassa on kaksi vélipohjarakennetta, jotka poikkeavat keskenaan. Kellarikerros- 1. kerros vélipohja

on ylalaattapalkisto-

rakenteinen, jossa on askeldanieriste ja kansivalu. 1-2 kerroksen vélinen vélipoh-

jarakenne on vastaavasti kaksoislaattapalkisto-rakenteinen, jossa on n. 450 mm turvepehkueristys.
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Kuva 55. Periaatepiirros kellarikerros-1. kerros vélipohjasta.
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Kuva 56. Periaatepiirros 1-2 kerroksen valipohjasta.
Rakenneavaus 7 luokka 130 (27.2.2020 ja 12.3.2020)

— Luokkaan 130 tehtiin rakenneavaus vélipohjarakenteeseen. Rakenneavaus tehtiin 1.kerros- kella-
rikerros vélipohjaan.

— Rakenne: Muovimatto, betonilaatta, askeldanieriste, ylalaattapalkin yl&pinta, alaslasku, sisakat-
toverhous

— Rakenneavaus tehtiin pesualtaan edustalle, missa oli havaittu poikkeavaa, imeldé hajua. Hajua ei
saatu paikannettua tiettyyn kohtaan rakennetta.

— Luokan 130 lattiassa on muovimatto. Lattiapinnan kosteudet kartoitettiin pintakosteudenosoitti-
mella, eikd kohonneita kosteusarvoja lattiapinnoilla havaittu. Muovimatosta otettiin materiaali-
nayte (VOC MN 3). Tuloksien mukaan materiaalissa ei ole viitearvot ylittavia pitoisuuksia.
TVOC < 20 pg/m3g, jossa 2-etyyli-1-heksanolia 5,6 pug/ms3g.

o Viitearvot muovimatolle on TVOC 200-500 pg/m3g pehmittimesta riippuen ja 2-etyyli-
1-heksanolille viitearvo on 50-70 pg/m3g pehmittimesta riippuen.

— Valipohjan betonilaatta piikattiin auki. Vélipohjassa on n. 100 mm valu, jossa on n. 10 mm ta-
soite. Betonilaatan alla on tervapaperipintainen askeldanieriste. Tervapaperin sisalld on n. 10 mm
mineraalivillaeristys. Eristeen alla on ylalaattapalkin yldpinta.

— Rakenneavauksen yhteydessa rakenteessa havaittiin voimakas kreosootin haju. Valipohjan aske-
la&nieristeen tervapaperista otettiin materiaalindyte PAH-ndytteend (PAH MN 1). Tuloksien
mukaan materiaalia on kasiteltava vaarallisena jatteend. Materiaalissa PAH-padstét ovat yhteen-
s& 12000 mg/kg, kun vaarallisen jatteen raja-arvo on 200 mg/kg.
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Kuva 57. Luokan 130 vipohjan rakeavaus.
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Kuva 59. Vilipohjassa on tervapaperin sisalle asennettu &&neneristys.
VOC-materiaalinayte luokka 122 (27.2.2020)
— Luokassa 122 on muovimatto lattian pintamateriaalina.

— Lattian muovimatosta otettiin VOC-materiaalindyte (VOC MN 2). Tuloksien mukaan materiaa-
lissa ei ole viitearvot ylittavié pitoisuuksia TVOC- osalta, mutta yksittaisessa yhdisteessa paas-
tot ovat koholla (TVOC 130 pg/m3g, missa 2-etyyli-1-heksanolia 56 pg/ms3g. Viitearvot TVOC
200-500 pg/m3g ja 2-etyyli-1-heksanolille 50-70 pg/msg.).

]
il
Kuva 60. Luokan 122 VOC-materiaalinéyte.
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Rakenneavaus 9 (Luokka 231, 12.3.2020)

Luokan 231 vélipohjaan tehtiin rakenneavaus viemarin tuuletusputken viereen.
Rakenne: Muovimatto, betonilaatta, turvepehkueristys 450, alalaattapalkiston alapinta

Rakenneavauksen kautta voitiin todeta, ettd viemarin tuuletusputken lastulevykotelo on valettu
rakenteen sisaan eli kotelon on tdysin avoin alaosastaan valipohjaan.

Valipohjassa betonilaatan alla on epdmaéréista betonimurskaa ja kutterilastua n. 50-100. Beto-
nimurskan alla on turvepehkua aina alalaattapalkiston pintaan saakka. Eristystila on yhteensa n.
450 mm.

Valipohjarakenteesta otettiin mikrobindyte (mikrobi MN 1) eristetilan puolivélistd turpeesta.
Tuloksien mukaan materiaalissa on selvd mikrobikasvu.

Kuva 61. Luokan 231 valipohjan rakenneavaus.
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5.4.4.2 B-0sa

B-osan vélipohjarakenne rajoittuu AP-IP luokan ja liikuntasalin valille. Valipohjarakenne on betonira-
kenteinen, jossa liikuntasalin puolella on korokepuulattia ja parketti.

Viélipohjarakenteeseen ei tehty rakenneavauksia, eikéd rakennekerroksia selvitetty.
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Kuva 64. Leikkauskuva AP-IP luokan ja liikuntasalin vélilta.

54.43 C-o0sa

C-osan valipohjarakenne on taysin betonirakenteinen, missa lattian pintamateriaalina on muovimatto
2. kerroksessa.

Viélipohjarakenteen kosteudet tarkastettiin pintakosteudenosoittimella 2. kerroksesta eikd kohonneita
kosteusarvoja havaittu.

Vélipohjaan ei tehty rakenneavauksia, eika rakennekerroksia tutkittu.
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Kuva 65. Leikkauskuva C-osan valipohjasta.

5.4.5 Ylapohja ja vesikatto
545.1 A-osa

A-osassa ylépohjarakenne on ylh&alta alaspdin seuraava: betonilaatta (palopermanto), purueristys 500
mm (rakenneporauksen perusteella), betonilaatta, alaslasku ja sisdverhouslevy. Harjakattoisen vesika-
ton kannatinrakenteet ovat puurakenteiset, vesikatemateriaalina on tiili ja vesikatteen alla laudoitus.

Kuva 66. A-osan ylapohjatilaa
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Kuva 67 A-osan vesikattorakenteita

Kuva 68 A-osa vesikatto

Ylapohjassa ei havaittu merkittavid vuotoihin viittaavia vaurioita. Ylapohjarakenne on hyvin tuulettu-
va, tuuletus tapahtuu réystéiden ja harjalla olevien tuuletusventtiilien kautta.

Vesikatteen tiilipinnalla on paikoin pinttymé&a ja sammalkasvua.

Sisdpuolelta kdytavan alaslaskujen kautta tehtyjen havaintojen mukaan ylapohjassa on tiivistamatto-
mié lapivientireikid, jotka ovat suoraan yhteydessa sisdilmasta purueristetilaan.
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5452 B-o0sa
B-osan ylapohjarakenteita ei tutkittu.

Kuva 69 B-osan vesikatto

5453 C-o0sa

C-osassa kattorakenteena on ollut alun perin loiva pulpettikatto. Kattorakenne on myéhemmissé pe-
ruskorjauksessa muutettu harjakatoksi. Vanhaa kattorakennetta on osittain jatetty paikoilleen.

C-osassa ylapohjarakenne on rakenneleikkauskuvan ja tehtyjen silmamaardisten havaintojen perusteel-
la ylh&élta alaspdin seuraava: betonilaatta (palopermanto), eristys (ei tietoa materiaalista ja kerrospak-
suudesta), betonilaatta, alaslasku ja sisdverhouslevy. Harjakattoisen vesikaton kannatinrakenteet ovat
puurakenteiset, vesikatemateriaalina on tiili ja vesikatteen alla pahvialuskate.
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Kuva 70. C-osan ylapohjatilaa

Kuva 71. C-osan vesikatto

Ylapohjassa ei havaittu merkittavid vuotoihin viittaavia vaurioita. Ylapohjarakenne on hyvin tuulettu-
va, tuuletus tapahtuu raystdiden kautta.

Silmémaaraisessa tutkimuksessa ylapohjassa ei havaittu merkittavia tiiveyspuutteita.

5.4.6 Viemarit

Pohjaviemareitd tutkittiin kuvaamalla A-osan kellarikerroksessa musiikkiluokasta 120 aina talon ulko-
puolelle asti ja C-osalla AP/IP tilassa. Myts muutamia pystyviemdreita tutkittiin pistokokeena. Ku-
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vauksella haluttiin selvittdd pohjavieméreiden kunto ja onko alapohjarakenteessa havaitut kosteudet
perdisin osittain viemérivuodoista.

A-osalla kuvauksessa havaittiin, ettd luokasta 120 lahtevaan runkoviemariin yhtyy oppilaiden kéytosséa
olevat WC-tilat, keittittilat, sekd teknisen tyon luokkien viemardinti. Luokkatilojen runkoviemariin
liittyvét haarat on osin uusittu muoviputkeksi. Runkoviemari on myds uusittu muoviviemariksi tekni-
sen tilan alla. K&ytévén alla kulkeva runkovieméri on alkuperdista valurautaputkea.

Kuva 72. A-osalla viemdareiden sijainnit

Valurautaiset viemariputket ovat kayttdikansa paassa. Alkuperdinen valurautaputki on erittdin heikos-
sa kunnossa ja kivettyma valurautaputken katosta on pudonnut osittain valurautaputken pohjalle. Valu-
rautaputkessa on mahdollisesti halkeamia ja pistesyopymad. Valurautaviemérin ja muoviviemarin lii-
toksessa teknisen tyon luokan alla huomattiin pantaliitos, jonka tiiviste on puutteellisesti paikallaan.
Myds teknisen tyon luokkien pesualtaiden muoviputkiliitoksissa havaittiin puutteita.

Kuva 73. Alkuperéinen valurautainen runkovieméri. Putken katosta irronnutta kertymaa
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Kuva 74. Valurautaisen runkoviemarin ja muoviviemérin pantaliitos. Pannan tiiviste osin poissa
paikaltaan

Kuva 75. Alkuperdisen valurautaisen runkoviemdarin ja keittioviemdarin liitos. Viemarissé runsaasti
korroosiota ja kivettymé&a
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Kuva 76. Huonosti paikallaan oleva muoviliitos teknisen tydn luokan kasialtaan viemarissa.

A-0san pystyviemarit ovat muovia, eiké tutkituilta osin kuvauksissa havaittu toimenpiteita aiheuttavia
puutteita.

C-osan tilan AP/IP osalla viemdriputket ovat padosiltaan valurautaiset. Mydhemmissa saneerauksissa
valurautaviemariin liittyvét haarat on osin uusittu muoviviemariksi. Valurautaiset pohjaviemarit ovat
hieman A-osan viemareitd paremmassa kunnossa, eiké selkeitd vuotopaikkoja havaittu. Viemariput-
kissa on kuitenkin syopymaé ja ne ovat kayttoik&nsé paassa.
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5.4.7

limanvaihto

54.7.1 Yleista

liImanvaihtojérjestelmien tutkimusten tarkemmat havainnot, johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset
on esitetty erillisessé raportissa (Kuntotutkimusraportti, ilmanvaihtojarjestelmat, Widetek insingori-
toimisto / Teemu Kallio). Lisaksi tutkittiin sisdilman lampdtilaa ja hiilidioksidipitoisuuksia pitkaai-
kaisseurannalla (loggereilla) kahdesta eri tilasta (luokat 121 ja 130), mitattiin tuloilman sisadnpuhal-
luslampdtiloja sek& tutkittiin sisdilman kuitupitoisuuksia kahden viikon seurantajaksolla. Havaitut
merkittdvimmat koneiden ohjaukselliset puutteet korjattiin heti tutkimusten jalkeen ja ilmamaarat py-
rittiin sadtdmaan lahelle suunnitteluarvoja (kts. suoritetut toimenpiteet kuntotutkimusraportista).

Kohteessa on yhteensd viisi ilmanvaihtokonealuetta:
— TKO01: Koulukadun puolen luokat kellarissa seké 1. ja 2. kerroksessa, hallintosiipi ja ruokala
— TKO02: Pihan puoleiset luokat kellarissa seka 1. ja 2. kerroksessa
— TKO03: Liikuntasali ja siihen liittyvat pukuhuonetilat
— TKO4: Tila AP/IP
— TKO5: Keittio

liImanvaihtokoneet TKO1 ja TK02 on sijoitettu omaan 1V-konehuoneeseen ullakolle, myds TKO5 on
omassa tilassaan ullakolla. Liikuntasalin IVV-kone TK03 on omassa tilassaan liikuntasalin yhteydessé.
Pienempi AP/IP:n ilmanvaihtokone TKO04 on sijoitettu tilan eteiseen.

liImanvaihtokone TK01 on taajuusmuuttajachjattu, jossa puhaltimien taajuusmuuttajilla pidetéén tulo-
ja poistoilmakammioiden paine vakiona. llmanvaihtokoneessa TK02 on hihnavetoiset 2-nopeuksiset
puhaltimet (ei taajuusmuuttajia), TK03:ssa on 1-nopeuksiset puhaltimet (ei taajuusmuuttajia) ja
TKO5:ssa on 2-nopeuksiset puhaltimet (ei taajuusmuuttajia). TK04 on 4-portainen puhaltimien nopeu-
den s&adin. llmanvaihtokoneissa TKO1 ja TK02 on pydrivd lammdntalteenottokennosto, koneissa
TKO04 ja TKO5 on kuutiomallinen kennosto. Liikuntasalin ilmanvaihtokoneessa TK03 osa poistoilmas-
ta kierratetddn takaisin tulopuhaltimelle ja suodatettuna takaisin sisdilmaan. Koneen TK03 kéyntioh-
jaus on toteutettu liiketunnistimien avulla ja liséksi koneen kéyntitehoa s&adet&én saliin sijoitettujen
hiilidioksiantureiden avulla.

5.4.7.2 Havainnot ilmamaéarista

Yleisesti koneissa ei havaittu toiminnan kannalta merkittavia puutteita, eikd koneiden kokonaisvaltai-
nen uusiminen ole ajankohtaista lukuun ottamatta tilan AP/IP ilmanvaihtokonetta TKO04. Kuitenkin
koneisiin liittyvissa jarjestelmissd, ohjauksissa, ilmamaarissa seké luokkatilojen tuloilmanjaossa ha-
vaittiin korjauksia aiheuttavia puutteita.

liImanvaihtokoneiden TKO1 ja TK02 ilmamaarat on sdddetty viimeksi vuonna 2013 suunniteltuja il-
mamaarid vastaaviksi. Saatujen tietojen mukaan tdman jalkeen koneiden automaatiojarjestelmiin on
tehty muutoksia ja jarjestelmia on osittain uusittu. Taman tutkimuksen yhteydessa pistokokeena teh-
dyissa mittauksissa havaittiin kuitenkin huomattaviakin eroja ilmamaarissa aiemmin mitattuihin arvoi-
hin ja suunnitteluarvoihin: TKO1-konealueella luokat K120, 121, 123, 224 ja rehtorin tila 213/214 oli-
vat ilmamadrallisesti ylipaineisia (tuloilmaméara oli suunniteltua ja aiemmin mitattua huomattavasta
korkeampi ja poistoilmamé&aré hieman korkeampi) ja TK02-konealueella luokka K105 oli ylipainei-
nen, luokat K125 ja 132 olivat alipaineisia ja luokka 230 oli tasapainossa.

Tutkimuksissa havaittiin, ettd koneen TK01 poistosuodattimen tyyppi oli vaara (liian lyhyt ja F7 luo-
kan tulosuodatin) ja suodatin oli tukkeutunut, joka osaltaan heikentdd poistoilman tehoa. Tutkimuksis-
sa havaittiin myos, ettd automaatiosaneerauksen jalkeen tulo- ja poistorunkokanavistoissa ilmamaaria
séatelevia sektoripelteja ei oltu rajoitettu, kuten se oli tehty vuoden 2013 saadon jalkeen.

Konetta TKO1 ohjaavaan automatiikkaan on asetettu tulo- ja poistoilmakammioiden asetuspainearvot
ja taajuusmuuttajaohjatut puhaltimet pyrkivét saavuttamaan tdmén asetuspainearvot ja ilmamaarat ti-
loissa pysyvat olosuhteista huolimatta vakiona. Nyt kuitenkin kun tulo- ja poistoilmarunkojen sektori-
pellit olivat taysin auki ja ilmaa péé&si kanavistoihin huomattavasti suunnitteluarvoja enemman, ei
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kammiopaineet nousseet asetettuihin arvoihin ja ilmamé&arét eivét olleet tasapainossa. My0s véara
poistoilmasuodattimen tyyppi osaltaan muutti ilmamaaria.

liImanvaihtokoneen TK02 puhaltimet ovat teho-ohjaukseltaan 1- ja 2-nopeuksisia (ei taajuusmuuttajia)
ja mikali olosuhteet muuttuvat, esimerkiksi jokin ilmaventtiili suljetaan, ei puhaltimien teho muutu ja
ilmamaarat toisessa tilassa voivat muuttua. Tutkimuksissa havaittiin, ettd luokan 132 tuloilman saato-
pelti oli mennyt kiinni, jolloin tuloilmamaara oli huomattavasti suunnitteluarvoja ja vuoden 2013 mi-
tattuja arvoja pienempi ja tdma aiheutti huomattavan alipaineen tilaan.

Ennen vuoden 2013 ilmamé&aréamittauksia luokka K105 (luokka 3B) on ollut yhtendista tilaa ruokalan
kanssa ja ndin tilojen kokonaisilmamaérat on sééddetty tasapainoon. Nyt kuitenkin luokka K105 on
muutettu véliseindlld omaksi tilakseen, eikd ilmamaéria ole sdddetty kayttotarkoitusta vastaavaksi ja ti-
la on huomattavan ylipaineinen. Luokan K125 (luokan K105 viereinen luokka) poistoilman méaéarén li-
sdantymiseen ei tutkimuksessa saatu tayttd varmuutta mutta todennakdisimmin luokan K105 muutos-
ty6t ovat vaikuttaneet tdhan.

Liikuntasalin ilmanvaihtokoneen TK03 konealueella havaittiin reilua alipainetta viereiseen aulatilaan
nahden ja tdma havaittiin my0s salin ilmanvaihtorungoista tehdyilla mittauksilla. Liikuntatuntien aika-
na havaittiin, ettd ilmanlaatu heikkenee huomattavasti. Todennakdisesti syyna on se, etta tuloilmaan
palautuvan kiertoilman mé&aré on runsasta ja ilma ei vaihdu tarpeeksi tehokkaasti. Kiertoilmapelti ai-
heuttaa painesuhteeseen selvid muutoksia ja ndin ollen s&&to ja tasapainottaminen on hankalaa nykyi-
selld jarjestelmalla.

Tutkimuksissa havaittiin myds, ettd poikien pukuhuoneen poistoilmanvaihtorungon saatopelti oli tay-
sin kiinni, joten poistoilmanmaaré pesutiloissa ja pukuhuoneessa oli erittdin pieni ja tila oli erittdin
ylipaineinen ovien ollessa kiinni. Kun liikuntasalissa ei ole toimintaa sammuu IV-kone tietyn ajan jal-
keen. Talléin we-tilojen huippuimuri jaa kuitenkin péalle ja aiheuttaa tilaan alipainetta. Myds nykyis-
ten suosituksien mukainen vdhimmaisilmanvaihto ei toteudu koneen mennessa kokonaan kiinni.

Tilan AP/IP ilmanvaihtokoneen TKO04 alueella tehdyissé ilmamaarien mittauksessa havaittiin ilma-
maéaréallisesti huomattavaa alipainetta ja ilmamaarat olivat huomattavasti suunnitteluarvoja alhaisempi.
Suodattimien havaittiin olevan erittdin likaiset ja raitisilmakanavan saatopelti oli osittain kiinni, jotka
aiheuttivat sen, ettd ilmamaarat olivat alhaiset. Tutkimuksen yhteydessa suodattimet uusittiin, raitisil-
maséleikkd puhdistettiin ja séatopelti avattiin ja ilmamaarat mitattiin uudestaan. Talldin ilmaméaarat
olivat jo lahempéna suunnitteluarvoja, mutta kone jaa siltikin alitehoiseksi ja koneen uusiminen te-
hokkaampaan on suositeltavaa.

Keittion ilmanvaihtokoneen TK05 konealueella havaittiin ilmaméaramittausten ja paine-eromittausten
perusteella lievaa ylipainetta. Verrattuna vuoden 2013 mittauksiin tuloilmamaaréat olivat suurempia ja
poistoilmamaarat pienempid. Havaittiin, ettd poistosuodattimien koko oli vé&éard, poistopuhaltimen
remmit olivat 10yséll4 ja koneen tarkastusluukut olivat osittain rikkindisia ja tiivistykset puutteellisia.
Tarkastuksen yhteydessa viat korjattiin ja lisaksi poistorungossa olevaa saatdpeltia avattiin ja ilma-
maéaarat mitattiin uudestaan. Talloin tulo- ja poistoilmamaarat kasvoivat ja keittiotilat saatiin ilmaméaa-
réllisesti lievasti alipaineisiksi.

5.4.7.3 Havainnot ilmanjaosta

limanvaihtokoneiden TKO1 ja TKO02 palvelualueilla olevien luokkien tuloilmanjako on toteutettu paa-
osiltaan seindmaéllin tuloilmapaatelaitteilla (OKE-200) ja poistoilmapéatelaitteina on pyoreita saleikoi-
t4. Tutkimuksissa havaittiin, ett4 seindmallin tulop&atelaitteilla ei saavuteta tilojen riittdva4 huuhtelua
ja tiloihin jaa katvealueita, joissa ilma ei vaihdu riittdvasti. Tuloilma huuhtelee luokkatilaa tehok-
kaammin vasta luokan ikkunaseindn kohdalla ja kun poistot ovat padasiassa sijoitettu myds samalle
seindlle, ilma ei enaa kierra takaisin luokkatilaan.

Kellarikerroksessa teknisen tyon tiloissa ja kaytévilla (ilmanvaihtokone TK02) havaittiin puupélyn ha-
jua. Osasyyksi paljastui materiaalivaraston huonosti suunniteltu ilmanvaihto, jonka poistoilma oli
suunniteltu maalauskopin poistolle. Maalauskaapin poisto on vain harvakseltaan kéyttéasteesta riippu-
en paalla kasikytkimelld ohjattuna. Poiston ollessa kiinni, aiheuttaa se suuren ylipaineen teknisen tyon
materiaalivarastoon, joka p&ésee purkautumaan kaytaville palo-oven kautta. Teknisen tyon tiloista on
palo-ovi materiaalivarastoon ja varsinkin tita ovea pidettéessa auki, teknisen tyon tilojen puupdly paa-
see purkautumaan kaytaville ja ruokalaan materiaalivaraston aiheuttaman ylipaineen johdosta. Materi-
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aalivaraston yhteydessa olevat talomiehen tilat ja séhkokeskus sisaltavat pelkkid poistoja mutta ndiden
tilojen véliovet ovat liian tiiviita (ilman ovisdleikkdjd) toimiakseen materiaalivaraston yleispoistona.

Luokkien kéaytdvien, seka myds porraskaytavien, ilmanvaihto on erittdin puutteellinen tulopaatelaittei-
den sijoittelun ja tyyppien seka pienien ilmamaéarien vuoksi. Yleispoistoa kéytavilla ei ole ollenkaan,
wec-poistot toimivat ndiden tilalla ja ovat myds riittdmattomia ilmamaariltdan. Liikuntasalin padovien
edessé olevassa isohkossa aulatilassa (135) on vain wc-tilojen poistot, tuloilmaa ei tule kyseiseen ti-
laan ollenkaan. Tutkimusten aikana havaittiin, ettd tassa aula- / oleskelutilassa ilmanlaatu heikkenee
oleellisesti liikuntatuntien aikana kun oppilaita on tilassa useita. Myos liikuntasalin ilmanjaossa ha-
vaittiin puutteita.

5.4.7.4 Havainnot ilmanvaihtokanavistoista ja &aneneristysmateriaaleista

Yleisesti kaikkien ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistokanavistoissa havaittiin likaantumista, poistoka-
navistossa huomattavasti enemman. Kanavistojen puhdistaminen onkin ajankohtaista.

liImanvaihtokoneiden TKO01, TK02, TKO03 ja TKO05 tuloilmakammioissa suodatusten jalkeen on &éane-
neristysmateriaalina mineraalivilla, joka lamelleissa on vuorattu harsokankaalla ja muilla osilla reika-
pellilla. Etenkin keittion ilmanvaihtokoneen TKO05 &&neneristysmateriaalit olivat huonossa kunnossa.
AP/IP-tilan ilmanvaihtokoneen TKO04 kanavistoissa olevissa adnenvaimentimissa on reikapellin alla
mineraalivilla. Osassa kaikkien konealueilla olevien tuloilmapéételaitteiden eristyksend on harsopéél-
lysteista mineraalivillaa.

Riskina on, ettd daneneristyksista padsee mineraalivillakuituja tuloilman mukana siséilmaan. Teollis-
ten mineraalikuitujen pitoisuutta sisdilmassa tutkittiin kahden viikon laskeumanaytteiden avulla neljés-
té eri tilasta: luokka 3B, luokka 130, luokka 231 ja tila AP/IP. Asumisterveysasetuksen mukaan teol-
listen mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pélylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm? ja luokissa
3B, 130 ja 231 tama raja ylittyy (kts. liite 14). Todennékdisimpana lahteena teollisille mineraali-
kuiduille on juuri ilmanvaihtokoneissa olevat mineraalivillapohjaiset &&neneristeet. Mineraalivillapoh-
jaiset d&neneristeet ilmanvaihtokoneissa, kanavistoissa ja tulopdatelaitteissa tuleekin korvata esimer-
kiksi polyesteripohjaisilla &&neneristysmateriaaleilla.

5.4.7.5 Tuloilman sisddnpuhalluslampétilat

liImanvaihtokoneiden sisd&npuhalluslampétiloja ja samalla hetkelld olevia luokkatilojen l1ampétiloja
sekd ilman suhteellisia kosteuksia mitattiin pistokokeena ja verrattiin ilmanvaihtokoneiden asetusar-
voihin. Sisadnpuhalluslampétilat mitattiin tulopéatelaitteista. Ulkoilman lampétila luokkatiloissa teh-
tdvien mittausten aikana oli + 3,6 C° ja suhteellinen kosteus 70,8 RH%. Liikuntasalissa ja tilassa
AP/IP tehtévien mittausten aikana ulkolampétila oli + 2,2 C° ja suhteellinen kosteus 87,9 RH%. Keit-
tiossa tehtdvien mittausten aikana ulkolampétila oli - 4,5 C° ja suhteellinen kosteus 63,6 RH%. Mit-
tausten aikana tilat olivat tyhjillaan.

Tulokset:

Asetusarvo Tuloilma Tuloilma Huoneilma Huoneilma

lampotila lampotila suhteellinen | lampétila suhteellinen

kosteus kosteus

Luokka 120 o . . ] )
(TKO1) +18,1C +19,8C 27,9 RH% +214C 25.9 RH%
Luokka 121 o . . ] )
(TKO1) +18,1C +18,2C 30,9 RH% +223C 22 5 RH%
Luokka 224 o . . ] )
(TKO1) +18,1C +185C 26,1 RH% +20,2C 23.7 RH%
Luokka 128 o . . ] )
(TKO02) +18,7C +19,3C 28,6 RH% +20,3C 26,4 RH%
Luokka 130 o . . ] )
(TKO02) +187¢C +193C 219RH% | +223C 23,0 RH%
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1—;‘2‘8‘; 2311 1187 ¢ +187C° | 255RH% | +19.8C° 25,0 RH%
'(-Ti”égg)tasa“ i +178C° | 326RH% | +19,0C° 30,2 RH%
Gplzcl)ft) i +17,1C° 336RH% | +21,1C° 28,7 RH%
E(Teggg) +183C° +188C° | 125RH% | +19,8C° 14,0 RH%

5.4.8 Sisailmaolosuhteet

5.4.8.1 Sisailman lampétilat ja suhteelliset kosteudet

Siséilman lampétilaa, suhteellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta mitattiin pitk&aikaisella mittauk-
sella kahdesta eri tilasta. Luokassa 130 mittaukset suoritettiin aikavélilla 13.-27.2.2020 ja luokassa 121
aikavélilla 27.2.-12.3.2020. Luokan 121 mittausjaksolle sattui hiihtolomaviikko ajalle 2.-6.3.2020, jol-

loin ei tilassa ei ollut toimintaa. Ulkoilmassa selkeitd pakkasjaksoja mittausten aikana oli seuraavasti:

- 14.-15.2.2020

— 19.-20.2.2020

- 23.2.-5.3.2020

- 6.-7.3.2020

Kuvaajissa 1. ja 2. on esitetty luokkien 130 ja 121 lampétilat ja suhteelliset kosteudet. Pakkaskaudet

kuviin on merkitty sinisella rasteroinnilla.

25

24

22
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22
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Lampétila ja suhteellinen kosteus, luokka 130

Suhteellinen kosteus RH%

20
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Kuvaaja 1.
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Lampadtila ja suhteellinen kosteus, luokka 121
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Kuvaaja 2.

Mittauksista kay ilmi, ettd koulupdivien aikana luokkatilan 130 sisdilman lampdtila nousee suureksi,
keskimaarin + 24,0-24,5 °C:een ja luokkatilan 121 noin + 23,0-23,5 °C:een. Kun tiloissa ei ole toimin-

taa on sisdlampdtila 1-2 astetta matalampi.
5.4.8.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuudet

Kuvaajissa 3. ja 4. on esitetty luokkien 130 ja 121 sisdilman hiilidioksidipitoisuudet. Kuvaajiin on
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merkitty sisdilmastoluokituksen S1-luokan ja S2-luokan tavoitearvot. S1-luokassa sisdilman hiilidiok-
sidipitoisuus saa olla korkeintaan 350 ppm ja S2-luokassa 550 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidi-

oksidipitoisuus. Tassa ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden arvona on kéytetty asumisterveysasetuksen

soveltamisohjeessa mainittu arvio 400 ppm.
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Hiilidioksidi, luokka 130
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Kuvaaja 3.
Hiilidioksidi , luokka 121
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Kuvaaja 4.

Mittausten perusteella siséilman hiilidioksidipitoisuus luonnollisesti kasvaa koulupdivén aikana kun ti-
lassa on toimintaa. Luokassa 130 hiilidioksidipitoisuus oli korkeimmillaan valilla 850-920 ppm, yhte-
nd pdivana jopa 1020 ppm. Luokassa 121 pitoisuus oli korkeimmillaan vélilla 800-950 ppm.
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54.9

IImanéaytteet

5.4.9.1 Illmanaytteen mikrobianalyysi

Kohteessa otettiin kaikkiaan 5 kpl ilmanéytesarjaa, joista tehtiin mikrobianalyysit Mikrobionilla (ana-
lyysivastaukset liitteessd 10). Illmandytteet kerattiin  Andersen-kerdimella (6-vaiheimpaktori)
12.2.2020. Tutkitut tilat olivat luokat 231, 130, 122, 3B ja tila AP/IP.

Noin 1 tunti ennen naytteidenottoa tiloissa ei ollut toimintaa, eiké tiloja ollut tuuletettu noin 1 vuoro-
kauteen. Naytteenottohetkell& ei tilassa ollut muita henkilditd kuin ndytteenottaja virhetekijoiden mi-
nimoimiseksi. Sisailman olosuhteet ndytteidenottohetkell& olivat + 23,2 °C ja 26,8 RH% seké ulkona -
0,7 °C ja 97 RH%. Maanpinta oli ja&ssé ja osittain lumipeitteinen.

IiImanaytteiden perusteella rakennuksessa ei ole viitettd mikrobildhteesté.

5.4.9.2 llmanaytteen VOC-analyysi

Kohteessa otettiin VOC-ilmanaytteita (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) kahtena eri tutkimuskertana
(analyysivastaukset liitteessa 11 ja 12). Luokkatiloista 130, 122, 231, 3B ja tila AP/IP otettiin ilma-
naytteet 16.2.2020. Luokkatiloista 130 ja tilasta AP/IP ilman&ytteet uusittiin 28.2.2020, silla naytteilla
haluttiin selvittdd, onko ilmanvaihdon korjaustoimenpiteill4 vaikutusta VOC-pitoisuuksiin. 28.2.2020
otetiin ilmandyte lisaksi ruokalasta.

lImanaytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin. Tiloja ei oltu siivottu noin yksi vuorokausi ennen néyt-
teenottoa ja naytteidenottohetkelld tiloissa ei ollut muita henkilGitd kuin ndytteenottaja virhetekijoiden
minimoimiseksi.

TVOC-pitoisuudet olivat tiloissa seuraavat:

TVOC TVOC

(pg/m?) (ng/m?)

16.2.2020 28.2.2020
Luokka 130 | 200 44

Luokka 122 | alle 20

Luokka 231 | 120

Luokka 3B | 160

Tila AP/IP | 59 130

Ruokala 53

limanaytteiden perusteella TVOC-pitoisuus ei ylitd missadn tilassa asumisterveysasetuksen toimenpi-
derajaa. Sen sijaan Tyoterveyslaitoksen asettama viitearvo ylittyy luokkaa 122 ja ruokalaa lukuun ot-
tamatta kaikissa tiloissa.

liImanaytteiden perusteella yksittdisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ei ylitd missaan
tilassa asumisterveysasetuksen mukaisia toimenpiderajaoja.

TXIB:td on kaytetty aiemmin muovimattojen valmistuksessa ja nykyisin maaleissa. TXIB:ta havaittiin
luokan 130 ilmandytteissa (1,5 pg/m? ja 0,6 pg/m?), luokan 231 ilmanéytteessé (3,9 pg/m?), luokan 3B
ilmanéytteessd (0,5 pg/m?), tilan AP/IP ilmandytteissd (1,3 pg/m® ja 1,0 pg/m?) ja ruokalan ilmanéyt-
teessd (0,2 pug/md).

2-Etyyli-1-heksanolia havaittiin luokan 130 ensimmadisessa ilmandytteessé (1,5 ug/m?), luokan 231 il-
mandytteessd (1,8 pg/m?), luokan 3B ilmandytteessé (7,5 pg/m?), tilan AP/IP ilmandytteissé (2,7 pg/m?
ja 1,3 ug/m?) ja ruokalan ilmanédytteessa (1,6 ug/m?).

Naftaleenia havaittiin ainoastaan tilan AP/IP ilmandytteissd (4,0 pg/m? ja 3,4 ug/m?®). Samassa tilassa
aistittiin voimakasta hajua, joka viittaa juuri naftaleeniin ja edelleen kreosoottiin. Kuitenkin luokkaa
122 ja ruokalaa lukuun ottamatta kaikkien tilojen ilmanaytteissd havaittiin aromaattisia hiilivetyja
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normaalia enemman muihin vastaaviin tutkimuskohteisiin verrattuna. Tdémé osaltaan viittaa kreosoot-
teihin.

5493 Illmanaytteen PAH-analyysi

Kohteessa otettiin PAH-ilmanéaytteita (polysykliset aromaattiset hiiliyhdisteet) luokasta 130, tilasta
AP/IP ja ruokalasta 21.2.2020 (analyysivastaukset liitteessa 13). PAH-ilmanaytteilld haluttiin selvittaa
etenkin sitd, ettd kulkeutuuko ulkoseinan vedeneristeena kaytetystd kivihiilipiestd (kreosootti) haitta-
aineita sisailmaan.

lImanéytteet keréttiin XAD ja suodatinputkiloon. Naytteidenottohetkelld tiloissa ei ollut muita henki-
10itd kuin ndytteenottaja virhetekijoiden minimoimiseksi.

Otettujen PAH-ilmanaytteiden pitoisuudet alittavat toimenpide- ja suositusrajat.
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5.4.10 Muut tutkimukset
5.4.10.1 Kuivatusosat

Koulurakennuksen ympérille on asennettu salaojajarjestelma todennékdisesti 2000-luvun alussa. Sala-
ojaputket ovat 110 mm putkia. Perusmuuria vasten on asennettu patolevyt ainakin AP-IP luokan osal-
le, aulatilan ja puuvaraston osalle. Patolevy oli paikoin reilusti maanpinnan alapuolella, jolloin on
mahdollista, ettd patolevyd on asennettu laajemmalle alalle kellarin osalla. Sadevedet ovat johdettu
syoksytorvista sadevesikaivoon ja pintavedet ovat johdettu hulevesikaivoon. Jarjestelmat tarkastettiin
silmémaéaréisesti.

Kuva 77. Perusmuuria vasten on asennettu patolevy.

Kohteessa on saatujen tietojen mukaan kuvattu salaojat vuoden 2019 lopulla. Varsinaista kirjallista
kuvausraporttia ei ole olemassa, mutta kuvauksen tekijan (Matias Niskanen, Niskasen Maansiirto Oy)
sanallisen raportoinnin mukaan salaojissa ei havaittu tukkeumia tai merkittavia uusimisia aiheuttavia
puutteita.

Salaojan tarkistuskaivoja oli paikoin harvakseltaan ja nékyvia kaivoja oli 1ahinnd sorapinnalla olevissa
nurkkauksissa. Asfaltin alla olevista mahdollisista kaivoista ei ole tarkemmin tietoa. Osassa salaojan
tarkistuskaivoista oli kivid ja muuta sinne kuulumatonta roskaa, jotka voivat tukkia putkiston. Salaojat
ovat asennettu asianmukaisesti kellarin lattiapintaa alemmaksi, eikd jérjestelmdssa muutoin havaittu
puutteita.
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Kuva 78 Salaojan tarkistuskaivossa kivid ja roskaa.

Sadevedet ovat johdettu asianmukaisesti rannikaivoon. Muutamia puutteita jarjestelmasséd havaittiin,
kun hissikuilun kohdalla ulosheittaja on irronnut, eiké& sadevesien poisto ole hallittua. Yl&asteen puo-
leisen hallintosiiven luiskan katoksessa ei ole rdystaskouruja lainkaan, eiké sadevesien poisto ole hal-
littua.

Kuva 79. Hissikuilun kohdalla ulosheittéja on irti.
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Kuva 80. Katoksessa ei ole raystaskouruja.

Pintavesikaivot eli hulevesikaivot ovat asennettu saanndllisesti piha-alueelle. Osa hulevesikaivoista oli
selvasti maanpintaa ylempéna, jolloin pintavedet eivat padse purkautumaan asianmukaisesti kaivoon.
Maanpinta on osin routinut, jolloin kaivot ovat nousseet maanpintaa ylemmaksi. Muutoin hulevesikai-
voissa ei havaittu puutteita.

Kuva 81. Hulevesikaivon kansi maanpintaa ylempéné.

8l



Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

<7

R ST -
Z ‘/'o i //
/2 < o, ,’/ ;

-

Kuva 82. Parkipikanplella hulevesikaivon kansi manpinaa ylempéna.

Maanpinnan muodot tarkastettiin aistinvaraisesti. Tarkastuksen yhteydessa piha-alueella oli lunta ja
jaata, minka vuoksi maanpintojen muotoilua, vesien poisjohtamista ja kertymista piha-alueelle ei voitu
tarkastaa luotettavasti.

Maanpinnan kaadot ovat padasiassa loivat, mutta selvid lammikoitumisen merkkeja havaittu. Huleve-
sikaivon vélittdmassa laheisyydessa kaadot ovat selvasti kaivoon pain viettavat. Muutamissa kohdissa
rakennusta maanpinta on hyvin tasaista, jolloin pintavedet voivat kertyéd rakennuksen ja sokkelin vie-
rustalle.

Paikoitusalueella asfaltti on paikoin routinut ja samalla mahdollisesti nostanut hulevesikaivoja tai maa
on hieman painunut. Hissikuilun vierustalla maanpinta vietti rakennukseen pdin, silla sokkelin vieressa
on hulevesikaivo, mihin pintavedet on johdettu. Sisépihan puolella oli paikoin runsaasti jaata, minka
alla on mahdollisesti hulevesikaivoja, joita ei voitu tarkastaa.
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Kuva 83. Asfalttipinnat ovat paikoin hieman routineet.
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Kuva 84. Rakennuksen vierustalla on paikoin lunta jajaéa.
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5.4.10.2 Julkisivut

Koulun julkisivu on roiskerapattu kauttaaltaan. Rakennuksen rappaus on yhtendinen, muutamissa koh-
dissa oli havaittavissa selvia rajakohtia kattoremontin myo6té tulleista saumakohdista. Sokkelin pinta
on osin paallystetty kivilaatoilla ja osin sokkelin pinta on maalattu. Julkisivun kunto tarkastettiin ais-
tinvaraisesti, eikd varsinaista julkisivun kuntotutkimusta tehty.

Julkisivu on roiskerapattu tiiliverhous. Ulkoseindrakenne on tuulettumaton tiili-villa-tiili rakenteinen
ja hallintosiiven osalla betoni-villa-tiili rakenteinen. Julkisivu on péaasiassa hyvéssé kunnossa ja kiinni
alustassaan. Sisdpihan puolella rdystaan alla rappaus on irronnut alustastaan n. 0,5 m? alalta. Rapautu-
man kohdalla on valumaan viittaava vana seindssd, mika viittaa siihen, etta vettd on paassyt valumaan
seindpinnalle mahdollisesti vesikaton kautta tai ylapohjan kautta. Muutoin rappaus on kiinni alustas-
saan.

Piipun pinnassa havaittiin tummia valumajélkié. Piippu on muurattu padtyseinadn, osin seinarakenteen
sisalle, jolloin vesikatto on osin piippua vasten. Vesikatteen pintaa pitkin valuva vesi makaa piipun ta-
kana, piipun taustalla olevaa taustakaatoa ei tarkastettu. Piipun pinta on julkisivun tapaan rapattu, eika
varimuutoksen lisaksi havaittu muita vaurioita.

Julkisivussa ja ulkoseindrakenteissa ei havaittu halkeamia tai muita rakenteelliseen vaurioon viittaavia
jalkia.

Kuva 85. Yleiskuva julkisivusta.
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Kuva 86. Tasoite on irronnut alustastaan seinédn yldosasta.

Sokkelin kivilaatat ovat paikoin kokonaan irti alustastaan maan ylapuolisella sokkelin osalla. Maala-
tulla osalla sokkelissa havaittiin paikoin kosteuden nousuun viittaavaa kalkkihdrmetta ja myds pakkas-
rapautumaa. Sokkelissa ei havaittu halkeamia tai painumaan viittaavia vaurioita.

/

Kuva 87. Sokkelin kivipinnoite on paikoin irti alustastaan.
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Kuva 88. Sokkelissa pakkasrapaumaa.

Ikkunat ovat uusittu 2000-luvun peruskorjauksen yhteydessa. Ikkunaremontin yhteydessa on uusittu
vesipellit ja smyygipellit. Ikkunoissa ei havaittu rikkoontumia tai puutteita. L&mmaonjakohuoneen ik-
kunan vesipelti on liian lyhyt. Ikkuna-aukon kautta roiskevedet padsevét suoraan rakenteeseen.

Kuva 89. Vesipelti on liian lyhyt.



Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

6 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

6.1

6.1.1

Johtopaatokset

Koulurakennus on tehty nykyiseen muotoon viidessa eri vaiheessa vuosina 1953-1969, minka vuoksi
rakennuksen eri osat poikkeavat rakenteellisesti kesken&an. Vuosina 1953-1959 rakennetuilla osilla,
A-osan 1. ja 2. rakennusvaihe seké liikuntasali, rakenteiden tekniset toteutukset, rakenteissa kaytetyt
materiaalit rakennusmateriaaleineen ja eristyksineen poikkeavat hieman vuosina 1963 ja 1969 raken-
netuista A-osan laajennuksesta (ruokala ja ylemmat luokkakerrokset) ja C-osan hallintosiivesta. Ra-
kennuksen hallintosiivessé ei ole maan alapuolisia kerroksia, mink& vuoksi rakenteet poikkeavat nailta
osin alkuperaisesta osasta. Rakennukseen on tehty laajempia saneerauksia 1980- ja 2000-luvuilla.

Ennakkotietona oli, ettd etenkin luokassa 130 oli ollut oireilua. Musiikkiluokassa on ollut kosteusvau-
rio, minka vuoksi musiikkiluokka on ollut pois kaytosta ja tilassa on kuivatus kdynnissa. Muutoin yk-
sittéaisista tiloista ei ollut ennakkotietona epéilyéa sisdilmaongelmista.

Kuntotutkimuksessa on kéayty 1api rakennuksen eri osat rakenneavauksin, jotta rakenteitten tekniset to-
teutukset ja riskirakenteet saataisiin kartoitettua. Kohteessa suoritettiin liséksi kosteustutkimuksia,
otettiin sisdilmanéytteitd ja tutkittiin viemarijarjestelmié.

Rakenteet, julkisivut ja kuivatusosat
Alapohja

Alkuperdisen osan maanvastaisissa rakenteissa, alapohjassa ja ulkoseinissd, vedeneristeena on kaytetty
rakennusajalleen tyypillisesti kivihiilipiked. Kivihiilipiki on rakenteen sisdlld maanvastaisissa seinissa
tiilikuoren taustalla ja alapohjassa betonivalujen vélissa.

Kellarikerroksen lattian pintamateriaalina on vesihdyrytiivis muovimatto, joka lahtokohtaisesti kella-
rikerrokseen on riskialtis materiaalivalinta. Rakennusajankohta huomioon ottaen alapohjassa on hieno-
jakoinen hiekka, joka nostaa kapillaarisesti kosteutta. Alapohjan tutkimusaukkojen kautta voitiin tode-
ta, ettd hienojakoinen hiekka on markaa.

Alapohjan kosteudet kartoitettiin pintakosteudentunnistimella, viiltomittauksin muovimaton alta seka
tayttohiekan kosteudet kartoitettiin porareikadmittauksin. Kellarikerroksen muovimaton alusta on muu-
tamia neli6itd lukuun ottamatta méarka. Muovimaton alustan kosteus nousee monin paikoin yli RH 90
%, kun muovimaton ja sen liima-aineen Kriittinen kosteus on RH 85 %.

Alapohjassa oleva kivihiilipiki toimii rakenteessa kapillaarikatkona ja se on my6s hyvin vesihdyrytii-
vis. Kivihiilipien kuntoa ja yhtendisyyttd ei voida kuitenkaan pintapuolisesti arvioida. Alapohjassa
kosteus voi nousta vuosien saatossa kivihiilipien lapi diffuusiolla, diffuusiolla mahdollisten hal-
keamien kautta sekda my®ds kapillaarisesti kantavien véliseinien kautta. Nouseva kosteus ei padse tiiviin
muovimaton vuoksi kuivumaan siséilmaan, jolloin kosteus patoutuu muovimaton alle. Myds viemari-
kuvauksessa ilmennyt viemariputken vuoto teknisen tyon tiloissa osaltaan selittdd alapohjarakenteessa
havaitun kosteuden.

Kostea muovimaton alusta saa aikaan liima-aineen hajoamisen tuottaen VOC-pdéstoja sisailmaan.
Kellarikerroksen muovimatosta otettujen naytteiden mukaan muovimatossa on viitearvoihin verrattuna
korkeat pitoisuudet ja lisdksi sisdilmassa oli havaittu kohonneita pitoisuuksia yksittaisissa yhdisteissa,
etenkin TXIB:n ja 2-etyyli-1-heksanolin osalta, mutta TVOC-pitoisuuksissa ei ollut toimenpiderajojen
ylittavid pitoisuuksia (kts. kohta llmanaytteet).

Muovimatto ei sovellu kellarikerroksen lattian pintamateriaaliksi. Tasta syysta kellarin lattiapinnoite
tulee vaihtaa paremmin kosteutta kestdvaan ja kosteutta lapdisevadn pinnoitteeseen. Korjauksen yh-
teydessé tulee huomioida se, ettad rakenteessa on alkuperdisen pinnoitteen musta liima paikoillaan, jos-
sa on todettu jo aikaisemmissa tutkimuksissa asbestia.

Vaihtoehtoisesti alapohjarakenteen riskirakenne poistetaan peruskorjauksen yhteydessd kokonaan.
Alapohjarakenne puretaan kauttaaltaan, tehdédan maanpoistoja ja rakenteeseen asennetaan nykyaikai-
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nen kapillaarikatkokerros lammoneristyksineen, jolloin vastaavaa kosteuden nousua ei rakenteessa
synny.

Hallintosiivessa, liikuntasalissa ja liikuntasalin pukuhuoneessa on rydmintétilallinen alapohjarakenne.
Alapohjan muottilaudat ovat jatetty rakenteeseen paikoilleen. Tutkimuksen yhteydessa havaittiin, ettei
rakenne ole lainkaan tuulettuva, jolloin maaperasta nouseva ja haihtuva kosteus on altistanut muotti-
laudoituksen kosteusrasitukselle. Muottilaudoitukset ovat pahoin lahonneet ja vaurioituneet etenkin
liikuntasalin ja pukuhuoneen kohdalta.

Hallintosiiven muottilaudat ovat paikoillaan, mutta vaikka merkittavia lahovaurioita puurakenteissa ei
havaittu, ovat puurakenteiden mikrobivauriot ilmeisia. Maapohja on hienojakoista hiekkaa, jolla on
kyky nostaa kosteutta kapillaarisesti. Tuulettumaton tila ei poista maasta haihtuvaa kosteutta, jolloin
puurakenteet altistuvat kosteusrasitukselle.

Hallintosiiven rossitilasta on suoria ilmayhteyksia etenkin talouskellariin, missé havaittiin tutkimuksen
yhteydessa voimakasta mikrobivaurion hajua. Hallintosiivessd on lisdksi kanavan ja viemariputkien
lapivientejd suoraan rossitilaan, jolloin lapivientien kautta voi péastd korvausilmaa 1. kerroksen si-
séilmaan.

Liikuntasalin ja pukuhuoneen alapohjaan on suoria ilmayhteyksia etenkin tarkistuskaivon kautta. Van-
han viemadrin tarkistuskaivon renkaat ovat painuneet, jolloin renkaan ja betonilaatan véliin on tullut
rako.

Rossitilassa olevat muottilaudat, hienojakoinen hiekka ja orgaaniset muut materiaalit sekd kostea
maapohja yllapitavat rossitilan mikrobistoa. Hallintosiiven ja liikuntasalin rossitilassa olevat epdpuh-
taudet eivét saa paasta sisdilmaan. Mahdollisten ilmavuotoreittien kartoittaminen pistokoeluontoisesti
merkkisavulla on hyvin epdvarmaa. Tdméan vuoksi rakenteiden vuotoilmareittien kartoittamiseksi tulisi
tehdd merkkiainekokeet, missa saadaan paikannettua tarkemmin vuotoilmareitit.

Rossitilan siivous on hyvin vaikeaa ja ty6lasta etenkin liikuntasalin ja pukuhuoneen osalta. Mikrobi-
vaurioiden ja kosteusvaurioiden kannalta rossitilojen siivous ja ilman vaihtuvuuden tehostus on kui-
tenkin tarpeellista. Rossitilasta tulee poistaa orgaaninen materiaali ja muottilaudat. Rossitilan maapoh-
jaa vasten asennettava kapillaarikatkokerros estdd maakosteuden haihtumisen rossitilaan. Rossitilan
ilmanvaihtoa tehostetaan koneellisesti, jolloin samalla rossitilat alipaineistetaan suhteessa sisétiloihin.
Muutoin alapohjan lapiviennit ja liittymakohdat tehdaan ilmatiiviiksi, jotta niiden kautta ei tulisi vuo-
toilmaa sisatiloihin.

Maanvastaiset seinat ja ulkoseinat

Alkuperdiselld osalla on maanvastaisia seinid kellarikerroksessa. Maanvastaisissa seinissa on kaytetty
vedeneristeend kivihiilipiked. Perusmuuria vasten on mineraalivillaa ja Toja-levya. Sisdkuorena on
muurattu tiilikuori, jossa on tasoite paalla.

Maanvastaisissa seinissa oli havaittu tutkimuksissa sekd PAH-yhdisteitd (Polysykliset aromaattiset hii-
livedyt) ettd mikrobivaurioita. Maanvastaista perusmuuria vasten on orgaaninen puukuitu-sementti
lammaoneriste, joka on nykymittapuun mukaan hyvin riskialtis maanvastaisissa rakenteissa.

Kylmé& maanvastainen seindrakenne laskee rakenteessa lampdtilan hyvin alas, jolloin matala lampdtila
nostaa rakenteessa suhteellisen kosteuden korkeaksi, mika jo itsesséén altistaa puukuitu-sementti eris-
teen sekd mineraalivillan kosteusrasitukselle. Maanvastaisista rakenteista otettujen mikrobindytteiden
mukaan rakenteissa oli havaittu mikrobikasvua.

Rakenneavauksien yhteydessd havaittiin voimakasta kivihiilipien hajua. Maanvastaisen perusmuurin
vedeneristyksend on kaytetty kivihiilipiked eli kreosoottia, jossa on PAH-yhdisteitd. Kivihiilipiki on
haitta-aine, joka tulee purkaa vaarallisena aineena.

Kivihiilipiki ja mikrobivaurioitunut ldmmoneriste on tiilikuoren takana, eikd ndin ollen ole suoraan
ilmayhteydessé sisédilmaan. Tutkimuksen yhteydessé vuotoilmareitteja kartoitettiin merkkisavun avulla
ja vuotoilmareitteja havaittiin etenkin ikkunapenkkien kohdilla. Lisaksi muutamissa kohdissa seinissa
on halkeamia, joiden kautta tulee vuotoilmaa rakenteesta. Vuotoilmojen kautta rakenteessa olevat epa-
puhtaudet voivat paasta sisdilmaan.
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AP-IP luokassa havaittiin muista tiloista poiketen selva kivihiilipien haju siséilmassa. Sisédilmasta otet-
tujen ilmanéytteiden mukaan sisdilmassa on muista tiloista poikkeavia méaaria naftaleenia, jota voidaan
pitaa kreosootille tyypillisend paastona. AP-IP luokassa on useita maanvastaisia seinid, joista liikunta-
salin puoleisessa seindssa ei ole lammaoneristysta lainkaan tiilikuoren taustalla. Maanvastaisissa seinis-
sé on Toja-eristys. Lammoneristamattoman tiilikuoren taustalla ilma péasee liikkumaan taysin vapaas-
ti.

AP-IP luokkaan on tehty tilamuutoksia, jonka yhteydessa on poistettu ulko-ovia, tehty uusia véliovia
ja muita muutoksia. Luokkahuoneessa on maanvastaisten seinien lisdksi myos lattiassa todettu kreo-
soottia. Tilamuutoksien myo6ta paastojen paasya sisdilmaan on voitu pahentaa. Tutkimuksen yhteydes-
sé vuotoilmareitteja rakenteesta sisailmaan havaittiin etenkin ikkunapenkkien kautta, mutta tarkempi
vuotoilmareittien kartoitus edellyttéisi merkkiainekokeen tekoa.

Vuotoilmareitit voidaan tiivistda ilmatiiviiksi, jolloin haitta-aineet ja mikrobit eivat paase vuotoil-
mojen mukana sisdilmaan. Vaihtoehtoisesti maanvastaisten seinarakenteitten riskirakenne poistetaan,
missé haitta-aineet ja eristeet poistetaan perusmuuriin saakka ja korvataan esim. sisapuolisella kal-
siumsilikaatti-eristelevyilla.

Muut ulkoilmaan rajoittuvat ulkoseinat tutkittiin rakenneavauksin. Alkuperéisessa osassa ulkoseinara-
kenne on tiili-villa-tiili rakenteinen, jossa on my6s Toja-eristystd. Hallintosiivessé ulkoilmaan rajoit-
tuva seind on betoni-villa-tiili rakenteinen.

Ulkoseindrakenteet ovat julkisivultaan tuulettumattomia rakenteita. Tiili-villa-tiili seindssa on tyypil-
listd, ettd rakenteessa ilmenee ajoittain suotuisat olosuhteet mikrobikasvustolle etenkin, mikali julkisi-
vussa on puutteita vesitiiveydessa. Seindn lammaneristys on kiinni julkisivussa, jolloin kostea julkisi-
vu voi altistaa lammaoneristeen kosteusrasitukselle.

Julkisivu on rapattu, jolloin tiilen pinta ja saumaukset ovat suojattuja. Rakennuksen ikkunat ovat uusit-
tu 2000-luvun alun remontissa ja sen yhteydessa on asennettu uudet vesipellit. Vesipeltien kaadot ovat
poispéin kaatavat, mutta smyygipellit ovat hyvin kapeat. Vesipellin paddyn saumakohta on epétiivis,
jolloin vesipellin padadyn kautta voi péésta sadevetta julkisivun taustalle. Muutoin merkittavia vuoto-
reitteja tai epatiiveyksia ei havaittu.

1. kerroksen luokasta 130 otettiin mikrobindytteet seinédn villaeristeesté ja toja-eristeestd. Molemmissa
naytteissa on epaily mikrobikasvusta. 2. kerroksen luokasta 231 ulkoseinén villaeristeesta otettiin mik-
robindyte, jossa oli analyysin mukaan selvd mikrobikasvu.

Ulkoseinissa oli paikoin useita halkeamia ja epétiiveyksid. Vuotoilmat tarkastettiin pistokoeluontoises-
ti ja vuotoilmoja havaittiin isompien halkeamien kautta sekéd ikkunapenkkien kautta. Vuotoilmojen
kautta rakenteesta voi paasta epapuhtauksia sisdilmaan. Vastaavat havainnot tulivat esille jo homekoi-
rien avulla tehdyissa esitutkimuksissa.

Korjausvaihtoehtona on ulkoseindrakenteen korjaus muuttamalla ulkoseindrakenteen tekninen toteutus
kokonaan, jolloin tiili-villa-tiili seinédn riskikohdat poistetaan. Korjaus edellyttaa julkisivun ja eristyk-
sien purkamista, jolloin rakenteeseen asennetaan uusi lammoneristys ja tuulettuva julkisivu. Vaihto-
ehtoisesti ulkoseindrakenteen vuotoilmareitit voidaan tiivistad ilmatiiviiksi, jotta korvausilmaa ei tulisi
hallitsemattomasti rakenteen kautta

Vaélipohjat

A- osan kellari- 1 kerroksen vélipohjarakenne poikkeaa 1-2 kerroksen valipohjarakenteesta, silla 2.
kerros on rakennettu muutamaa vuotta myéhemmin ja 1-2- kerroksen valipohja on toiminut aluksi
ylapohjarakenteena. Vélipohjarakenteet ovat betonirakenteisia, joissa on kéytetty rakennusajalleen
tyypillisid rakenneratkaisuja. Kellari-1 kerros vélipohjarakenne on ylélaattapalkisto-rakenteinen, jonka
tunnistaa alapuolelta nékyvista palkeista. 1-2 kerroksen valipohjarakenne on vastaavasti alalaattapal-
kisto tai kaksoislaattapalkisto- rakenteinen, jossa on kaytetty orgaanista turvepehkua téytteend.

Valipohjarakenteet ovat lampimien tilojen vélisié rakenteita, jotka eivat lahtokohtaisesti ole kosteusra-
situkselle alttiita. Lattian pintamateriaali 1. ja 2. kerroksen luokkahuoneissa on muovimatto. Molem-
pien kerroksien lattiapinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella, eik& kohonneita kosteusarvoja lat-
tiapinnoilla havaittu.
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1. ja 2. kerroksen luokkahuoneista otettiin ilmandytteitd VOC- ja PAH- ilmanéyttein. Iimandytteissa ei
havaittu asumisterveysasetuksen mukaisten raja-arvojen ylityksid, mutta luokkahuoneessa 130 sisdil-
man TVOC- pitoisuus oli koholla (200 pg/m3), mika tyoterveyslaitoksen ohjeiden mukaan koneellisel-
la ilmanvaihdolla varustetussa tilassa on poikkeuksellisen korkea ja edellyttdd jatkoselvityksid (kts
kohta IImandaytteet).

lImanvaihdon tutkimuksessa ilmanvaihdossa oli havaittu puutteita useammassa luokkahuoneessa,
mink& vuoksi ilmanvaihtoon tehtiin korjaavia toimenpiteitd jo tutkimuksen yhteydessa (kts. kohta I1-
manvaihto). Uusintandytteet otettiin ilmanvaihdon korjauksen jalkeen, jolloin luokkahuoneen 130
TVOC pitoisuus laski huomattavasti (44 pg/ms).

1. ja 2. kerroksen luokkatiloista otettiin VOC- materiaalindytteet, joissa luokkahuoneen 122 yksittai-
nen yhdiste oli hieman koholla, mutta sisdilmassa ei kohonneita pitoisuuksia kuitenkaan havaittu. Vas-
taavasti luokkahuoneen 130 muovimatossa ei havaittu kohonneita TVOC- pitoisuuksia materiaalinayt-
teessd, saati yksittaisissé yhdisteisséa.

Siséilmassa oli havaittu TXIB- paast6ja luokkahuoneissa 130 ja 231, mika yksittdisend yhdisteena on
harvinainen, vaikkakin yhdisteen pitoisuus ei ylitd toimenpiderajoja. TXIB- péast6 sisdilmassa viittaa
muovimaton pééstoon (kts. kohta limanéytteet).

1. kerroksen luokkahuoneeseen 130 tehtiin rakenneavaus valipohjaan. Valipohjassa on 100 mm valu,
jonka alla on tervapaperipintainen askeldnieriste seké yléalaattapalkiston ylapinta. Rakenneavauksen
yhteydessa havaittiin voimakasta kreosoottiin viittaavaa hajua. Valipohjan askelaanieristeen tervapa-
perista otettiin PAH-ndyte. Analyysivastauksen mukaan materiaalia on késiteltdva vaarallisena jattee-
néa (PAH pitoisuus yhteensa 12000 mg/kg, kun toimenpideraja on 200 mg/kg).

1. kerroksen vélipohjassa oleva kreosootti on rakenteen sisélla betonilaatan ja lattiapinnoitteen alla, ei-
k& néin ollen ole suoraan ilmayhteydessa sisdilmaan. Vélipohjarakenteessa on kuitenkin useita lapi-
vientejd ja liittymékohtia, joiden kautta vuotoilmaa voi péaasta sisailmaan.

Korjausvaihtoehtona on rakenteen ylempi kansivalun ja askel&&nieristeen purkaminen kokonaan, jol-
loin samalla haitta-aineet ja riskit poistetaan. Rakenteeseen asennetaan nykyaikainen askel&anieriste ja
pintavalu. Vaihtoehtoisesti vuotoilmojen katkaisuun ldpiviennit ja liittymékohdat tiivistetdan ilmatii-
viiksi, jotta rakenteen kautta ei tulisi vuotoilmaa siséilmaan.

1-2 kerroksen vélipohjarakenne poikkeaa alemman kerroksen vélipohjasta. Vélipohjassa on alalaatta-
palkisto, jossa on kaytetty tdyteaineena turvepehkua. Turvepehku itsessddn siséltaa runsaasti luonnon
mikrobeita, mika ei ole valttamatta seurausta rakenteen kastumisesta. Rakenteessa ei havaittu vesivuo-
toja tai muita selvid vaurioita. Turvepehkusta otetun ndytteen mukaan siind on selvd mikrobikasvu.
Turpeen mikrobikasvu on séilynyt elinkykyisend aina naihin péiviin asti.

1-2 kerroksen vélipohjassa on kansivalu, jonka sisd&n on valettu viemarin tuuletusputken kotelo. Kote-
lo on tdysin avoin vélipohjarakenteeseen. Valipohjassa on lisdksi muita l&pivienteja ja liittymakohtia,
joiden kautta rakenteesta voi paéstd epapuhtauksia sisdilmaan.

Valipohjan turvepehkussa oleva mikrobit eivét saa paastd vuotoilmareittien kautta sisdilmaan. Vuo-
toilmareittien kartoittamiseksi tulisi tehdd merkkiainekokeet, silld merkkisavulla tutkittaessa vuotoil-
mareittien kartoitus on l&hes mahdotonta.

Korjausvaihtoehtona on se, ettd vélipohjan ylempi valu puretaan ja turpeet poistetaan. Rakenteeseen
asennetaan nykyaikaiset tarpeelliset tdytteet ja valetaan pintavalu. Vaihtoehtoisesti vuotoilmareitit
voidaan tiivistad ilmatiiviiksi, mika edellyttaa osin muutoksia viemarin kotelointeihin.

Véliseinat
Kellarikerroksen kantavissa valiseinissd on kosteuden nousuun viittaavaa kalkkihdrmetta ja tasoite on

irronnut monin paikoin irti alustastaan. Irronneen tasoitteen taustalla betonimuurissa on kalkkih&rmet-
t4, mika viittaa kosteuden nousuun rakenteessa.

Kantavat véliseinat ovat tasoitettu ja maalattu. Valiseinid vasten on asennettu L- muotoiset listat, joi-
den ylapuolelta tasoitteet ovat irronneet. Irronneita tasoitteita poistettiin ja betonimuurin kosteudet tar-
kastettiin. Kantavat véliseinat kellarikerroksessa ovat alaosastaan marét. Kosteus ei péase kuivumaan
tasoitteen ja maalipinnan lapi asianmukaisesti, jolloin tasoite irtoaa alustastaan.
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Tasoitteista otettiin materiaalindytteitd, joissa havaittiin selvat mikrobikasvut. Analyysivastaukset viit-
taavat siihen, etta tiiviit pinnat ja kostea betonirakenne mahdollistavat rakenteessa suotuisat olosuhteet
mikrobikasvustolle.

Kantavat valiseinat ovat perustettu kapillaarisen maa-aineksen péalle, jolloin kosteuden nousua tapah-
tuu koko ajan. Rakennuksen ymparilla olevat salaojat helpottavat tilannetta, mutta kosteuden nousua
keskemmalla rakennusta ei kuitenkaan salaojituksin voida poistaa. Kapillaarisen kosteuden nousun es-
tdminen edellyttaa kapillaarikatkon asentamista anturana alle, mika jalkikateen on mahdotonta tehda.

Kapillaarinen kosteuden nousu véhenee merkittavasti, kun alapohjaan asennetaan kapillaarikatkoker-
rokset ja tarvittaessa salaojat. Mikali alapohjarakennetta ei aukaista, valiseindan voidaan injektoida
kapillaarikatko epoksihartsilla. Seinien pinnat tulee pinnoittaa kosteutta l&paisevilla pinnoitteilla.

Ylapohja- ja vesikaterakenteet

Ylapohjatilassa ei havaittu vesikatteen vuotoihin viittaavia vauriota. Ylapohja eristeend on kaytetty
sahanpuru- ja kutterilastueristettd. Purueristys on luonnon materiaali, jossa itsessadn voi olla runsaasti
mikrobeita. Yl&pohjasta ei otettu materiaalindytetta eika eristeen kuntoa tutkittu tarkemmin. Yl&poh-
jassa havaittujen epétiiviyskohtien kautta voi sisdilmaan paasta epapuhtauksia.

Korjausvaihtoehtona on yldpohjan betonirakenteisen palopermannon ja purueristeen poistaminen ja
korvaaminen uudella eristeelld. Tama vaihtoehto edellyttdd myos vesikaterakenteiden osittaista uusi-
mista ja/tai vahvistamista. Toisena vaihtoehtona on ylapohjarakenteen lapivientien tiivistaminen.

Vesikatteen pinnalla on pinttyméaa ja sammalkasvustoa, mika heikentaad vesikatteen rakennetta ja kes-
tAvyyttd. Vesikatteen pesu ja pinnoitus on ajankohtainen.

Julkisivut

Rakennuksen julkisivu on rapattu tiiliverhous. Julkisivu on kauttaaltaan rapattu ja se on asennettu tai
korjattu mahdollisesti kattoremontin yhteydessa 2000-luvulla.

Julkisivu on tuulettumaton rakenne, jossa on muutamia liikuntasaumoja. Julkisivu on péadasiallisesti
hyvéssé kunnossa, eikd merkittavid rapautumia tai puutteita havaittu. Sisapihan puolella rappaus on
pienelté alalta irronnut alustastaan heti raystaan alta. Vaurio viittaa kosteuden aiheuttamaan vaurioon,
mutta tarkemmin syytéa vaurioon ei ole tiedossa. Julkisivu tulee paikkakorjata.

Piipun pinnassa havaittiin tumma nokivana, mikd on seurasta siité, ettd kattopinnalla valuva vesi paa-
see osin valumaan piipun pintaa pitkin alas. Piipun taustalla olevaa taustakaatoa ei tarkastettu. Mikali
piipun taustalla ei ole taustakaatoa, tulee taustakaato tehdd piipun taustalle, jotta kattovedet eivat va-
luisi piipun pintaa pitkin jatkossa. Muutoin julkisivussa ei havaittu puutteita.

Ikkunat ovat uusittu 2000- luvun peruskorjauksen yhteydessa. Ikkunoissa ei havaittu rikkoontumia tai
puutteita. LAmmonjakohuoneen ikkunan vesipelti on liian lyhyt, jolloin roiskevedet padsevat suoraan
rakenteeseen. Vesipelti tulee korjata asianmukaiseksi.

Sokkelin kivilaatta verhoukset ovat monin paikoin irronneet alustastaan. Kivetyksen taustalla on kos-
teuden nousuun viittaavaa kalkkihdrmettd, miké vastaavasti viittaa siihen, ettd perusmuuri on marka,
eiké se paadse kuivumaan kunnolla. Sokkelin Kivilaattaverhous voi olla vaard materiaalivalinta ottaen
huomioon, etté alusta on hyvin mérka. Patolevyt paattyvat maanpinnan alapuolelle paikoin hyvin rei-
lusti, jolloin maapera altistaa perusmuurin kosteusrasitukselle. Mikali nykyinen pinnoite sailytetaan,
tulee patolevyt jatkaa maanpinnan tasolle, ettei perusmuuri kastu entiseen tapaan.

Muutoin sokkelissa havaittiin pakkasrapautumaa AP-IP luokan kavelyluiskan kohdalla. Pakkasrapau-
tuma viittaa rakenteeseen kohdistuvasta kosteusrasituksesta, kun huokosissa oleva vesi jaétyy rikkoen
sokkelin pintaa. Vaurio on hyvin paikallinen, joka tulee paikkakorjata.

Kuivatusosat

Rakennuksen kuivatusosat ovat saneerattu todenndkdisesti 2000-luvun peruskorjauksen yhteydessa.
Salaojat- ja sadevesijarjestelmét ovat asianmukaiset, pintavedet ovat johdettu pintavesikaivoon ja pe-
rusmuurin maanvastainen osa on vedeneristetty patolevylla.

Salaojaputkistot ovat kuvattu vuonna 2019, eik& kuvauksessa ollut havaittu tukkeumia tai puutteita.
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6.1.2

6.1.3

Tutkimuksen yhteydessa salaojan tarkistuskaivoissa oli kivid ja oksia, jotka voivat tukkia jarjestelmén
kokonaan. Kannet olivat kiinni ruuveilla, mutta ilmeisesti kansia on irrotettu ja laitettu kivia kaivoon.
Muutoin jarjestelméssé ei havaittu puutteita.

Salaojajarjestelmén huuhtelusta ei ole tietoa. Nykyaikaisen jarjestelman asianmukainen toimivuus tu-
lee varmistaa saannéllisilla painehuuhteluilla. Salaojajarjestelmat tulee huuhdella noin 5 vuoden va-
lein. Muutoin ilkivallan vuoksi kaivon kannet voidaan asentaa hieman maanpinnan alapuolelle, jotta
kaivoihin ei paasisi suoraan késiksi.

Sadevesijarjestelmissé ei havaittu isompia puutteita. Hissikuilun kohdalla sydksytorven ulosheittaja on
irti, joka tulee asentaa paikoilleen ja hallintosiiven sisadnkéynnin katoksessa ei ole rdystaskouruja
lainkaan. Katokseen on suositeltavaa asentaa rdystaskourut veden poiston hallittavuudeksi.

Pintavesikaivojen kannet ovat muutamissa paikoissa maanpintaa ylempanad, jolloin pintavedet eivat
paase purkautumaan kaivoon. Kaivot ovat asennettu todennakodisesti maanpinnan tasolle, jolloin
maanpinta ja asfaltti on hieman routinut tai maa hieman painunut. Kaivot eivat ole painuneet muun
maan kanssa, jolloin kannet jaavat maata ylemmaéksi. Kaivot ovat todennakoisesti teleskoopilla varus-
tettuja kaivoja, jotka siitd huolimatta ovat jd&neet kantamaan. Hulevesikaivojen toimivuus tulee tarkas-
taa ja kaivojen kansia laskea maanpinnan tasolle.

Muutoin routavaurioituneet asfalttipinnat tulee korjata, jotta pintavesien kaadot hulevesikaivoon olisi
asianmukaista. Sulan maan aikaan tulee arvioida muutoin maanpintojen kaadot. Maanpinta tulee muo-
toilla siten, ettei piha-alueelle kerry vettd lammikoiksi.

Viemarit
Valurautaiset pohjaviemadrit ovat kayttoikdnsa padssa. Pohjaviemaérit on erittdin heikossa kunnossa ja
kivettymé valurautaputken katosta on pudonnut osittain valurautaputken pohjalle. Tamé heikentaa
viemdrin virtaamaa ja kuljetuskykyd huomattavasti. Valurautaputkessa on mahdollisesti halkeamia ja
pistesydopyméaa. Valurautaviemarin ja muoviviemarin liitoksessa teknisen tyon luokan alla huomattiin
pantaliitos, jonka tiiviste on puutteellisesti paikallaan. Myds teknisen tyén luokkien pesualtaiden muo-

viputkiliitoksissa havaittiin puutteita. Ko. viat selittdvét osaltaan havaitut kosteudet teknisen tyon
luokkien lattiassa.

C-osan tilan AP/IP osalla valurautaiset pohjaviemarit ovat hieman A-osan viemdreitd paremmassa
kunnossa, eiké selkeitd vuotopaikkoja havaittu. Viemariputkissa on kuitenkin syépyméaa ja ne ovat
kéyttoikansd paassa.

Tulevien saneerausten yhteydessa tulee valurautaiset pohjaviemariosat uusia. Myds viemériputkien si-
sépuolinen korjaus sukittamalla on mahdollista, mutta koska todennékdisesti lattiarakenteita korjataan,
on kokonaisvaltainen pohjavieméareiden uusiminen kannatettavin vaihtoehto.

limanvaihto

Yleisesti ilmanvaihtokoneissa ei havaittu toiminnan kannalta merkittavia puutteita, eikd koneiden ko-
konaisvaltainen uusiminen on ajankohtaista lukuun ottamatta tilan AP/IP ilmanvaihtokonetta TKO04.
Kuitenkin koneisiin liittyvissa jarjestelmissa, ohjauksissa, ilmaméaarissa seka luokkatilojen tuloilman-
jaossa havaittiin korjauksia aiheuttavia puutteita.

Tutkimuksen alkuvaiheessa havaittiin, ettd etenkin TKO1 ja TK02 ilmanvaihtokoneiden palvelualueilla
ilmamaéaréat eivat vastanneet suunnitteluarvoja ja aiemmin vuonna 2013 mitattuja ja sdddettyja ilma-
méaarid. Tama johtui mm. siitd, ettd koneiden automaatiojarjestelmien uusimisen yhteydessé tiettyja
saatopelteja ei ollut asetettu oikein, suodattimien tyyppi oli vaaré ja suodattimet olivat tukossa. Myds
tilaratkaisuja oli muutamissa tiloissa muutettu, eikd ilmanvaihtoa oltu t&ssé yhteydessd huomioitu. Osa
havaituista puutteista johtui myds huollon puutteista. Tehtyjen havaintojen jalkeen jarjestelmié osittain
korjattiin ja ilmamaarét tiloissa asetettiin suunnitteluarvoihin.

Osa tutkituista tiloista oli 1&ht6tilanteessa alipaineisia, joten tilat saivat korvausilmaa rakenteiden kaut-
ta. Toisaalta ylipaineisissa tiloissa tuloilmaa tuli runsaasti ja saatujen tietojen mukaan korjausten jal-
keen tuloilman pienentyessa sisdilman laatu koettiin aiempaa huonommaksi. Yleisesti tilojen tulo- ja
poistoilmamaarat mitoitetaan ja sdédetédan tasapainoon (tulo- ja poistoilmamaérat ovat samansuuruiset)
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ja mikali poistoilmamaé&ra on tuloilmamaérdd suurempi, on risking, etta tilat saavat korvausilmaa ra-
kenteista mm. epatiiveyskohtien kautta. Keittidtilojen pitéisi olla lievasti alipaineisia muihin tiloihin
néhden, jotta hajut eivat paése levidmaan muihin tiloihin.

Yleisesti vuonna 1998 tehtyjen IV-suunnitelmien tulo- ja poistoilmamaé&rien suunnitteluarvot isoissa
luokkatiloissa ovat 180-190 I/s. Sisdilmastoluokituksen (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299) mu-
kaisesti S1-luokan (Yksil6llinen sisdilmasto), S2-luokan (Hyvé sisdilmasto) ja S3-luokan (Tyydyttava
siséilmasto) ulkoilmavirtojen normaalin kayttotilanteen mitoitusarvot ovat seuraavat (suluissa on esi-
tetty henkildmaara suunnitteluarvoilla 180-190 I/s):

—  S1:11 /s, hlG (16 hlGa)
— S2:81/s, hl6 (23 hl6a)
—  S3:61/s, hl5 (30 hlod)

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa 1 (Asumisterveysasetus § 1-10) mukaisesti ulkoilma-
virran tulee olla kouluissa, paivakodeissa ja muissa vastaavissa oleskelutiloissa kdyton aikana vahin-
t&dn 6 I/s henkiloa kohden.

Tehtyjen havaintojen perusteella suuremmissa luokkatiloissa henkilémaéarat (oppilaat + opettaja) ovat
17-27 hl6a. Taman perusteella isoimpien luokkatilojen ilmanvaihdon mitoitusilmamaaréat ovat paaosil-
taan S2 luokan ja asumisterveysasetuksen mukaisia. On kuitenkin suositeltavaa, ettd mitoitusilmamaé-
ri& kasvatetaan luokkatiloissa.

Luokkatilojen nykyinen ilmanjakoratkaisu ei mahdollista tilan tehokasta ilmanvaihtuvuutta. Tutki-
muksissa havaittiin, ettd seindmallin tulopaételaitteilla ei saavuteta tilojen riittdvad huuhtelua ja tiloi-
hin jaa katvealueita, joissa ilma ei vaihdu riittdvasti. Tuloilma huuhtelee luokkatilaa tehokkaammin
vasta luokan ikkunaseindn kohdalla ja kun poistot ovat paéasiassa sijoitettu myds samalle seinalle, il-
ma ei enda Kierra takaisin luokkatilaan. Myos luokkien kaytavien, seka myds porraskaytavien, ilman-
vaihto on erittdin puutteellinen tulopaatelaitteiden sijoittelun ja tyyppien sekd pienien ilmamaérien
vuoksi ja osaltaan heikentéa sisdilman laatua. Kellarikerroksessa teknisen tydn tiloissa ja kaytavilla
(ilmanvaihtokone TKO02) havaittiin puupdlyn hajua. Osasyyksi paljastui materiaalivaraston huonosti
suunniteltu ilmanvaihto, jonka poistoilma oli suunniteltu maalauskopin poistolle.

Ilmanjakoratkaisut tiloissa tuleekin suunnitella erillisilla ratkaisuilla sellaisiksi, etta sisailman huuhte-
levuus on mahdollisimman tehokasta.

liImanvaihtokoneiden TKO01, TK02, TKO03 ja TKO5 tuloilmakammioissa suodatusten jalkeen on &éne-
neristysmateriaalina mineraalivilla, joka lamelleissa on vuorattu harsokankaalla ja muilla osilla reika-
pellilla. Riskind on, ettd daneneristyksistd pddsee mineraalivillakuituja tuloilman mukana sisdilmaan.
Laskeumanéytteiden tulosten perusteella sisailmassa havaittiin teollisia kuituja, joiden todennakdisim-
pana lahteend on juuri ilmanvaihtokoneissa olevat mineraalivillapohjaiset &4neneristeet. Mineraalivil-
lapohjaiset aaneneristeet ilmanvaihtokoneissa, kanavistoissa ja tulopéatelaitteissa tuleekin korvata
esimerkiksi polyesteripohjaisilla &aneneristysmateriaaleilla. My6s kanavistoissa havaittiin likaa, joten
ilmanvaihtokanavien puhdistus on ajankohtaista.

Tuloilman sisd&dnpuhalluslampdtilojen mittausten perusteella tuloilma Iampenee hieman kanavistoissa.
Tuloilman lampétila on kuitenkin vallitsevaa huoneldampétilaa alhaisempi, jolloin tuloilma ei kerrostu
tilan yl&osaan ja tilojen huuhtelevuudessa ndilt4 osin ei ole puutteita. Naiden mittausten perusteella on
kuitenkin huomioitava, ettd mitd kylmempi ulkoilma on, sit4 alhaisempi on tilan suhteellinen kosteus
(vrt. keittion suhteellinen kosteus).

Siséilmaolosuhteet (Iampdtila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus)

Siséilman lampétilojen mittauksista kavi ilmi, ettd koulupdivien aikana luokkatilan 130 sisailman 1am-
potila nousee suureksi, keskiméarin + 24,0-24,5 °C:een ja luokkatilan 121 noin + 23,0-23,5 °C:een.
Kun tiloissa ei ole toimintaa on sisalampatila 1-2 astetta matalampi.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa 1 (Asumisterveysasetus § 1-10) mukaisesti oppilaitok-
sissa huoneilman I&mpotilojen toimenpiderajat Iammityskaudella ovat + 20-26 °C. Toimenpiderajat
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6.1.5

eivét siis ylity, mutta mitatut [ampétilat ovat korkeita ja lampétilojen alentaminen on suositeltavaa
mahdollisuuksien mukaan.

Sisdilmastoluokituksen (Sisédilmastoluokitus 2018, RT 07-11299) mukaisesti S1-luokan (Yksil6llinen
sisdilmasto), S2-luokan (Hyvé siséilmasto) ja S3-luokan (Tyydyttava sisdilmasto) huoneilman opera-
titviset lampatilat ovat ulkoilman ollessa 0 °C tai sen alle seuraavat:

— S1:+21,5°C (max + 23 °C)
— S§2:+21,5°C (max + 23 °C)
— S3: vastaavia arvoja ei maéritelty. Sisdilman operatiivinen lampdétila yleisesti on + 21,0 °C

Mittausten perusteella sisédilman suhteellinen kosteus kasvaa kun tiloissa on toimintaa. Koulupaivien
aikana, jolloin ulkoilman lampétila oli yli + 0 °C, sisdilman suhteellinen kosteus oli valilla 22-24
RH%. Selkeina pakkaspaivina sisdilman kosteus koulupdivan aikana oli valilla 15-20 RH%.

Asumisterveysasteuksessa ei sdddeté tarkkoja sisailman suhteellisen kosteuden rajoja. Huoneilman
kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa harjoitetusta toiminnas-
ta riippuen hyvin paljon ja talléin voi syntya tarve kostuttaa tai kuivattaa huoneilmaa, vaikka se ei olisi
terveydensuojelun nakdkulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen kosteuden suosituksena on
aiemmin ollut 20-60 %.

Lampdatilojen alentamisen seurauksena myds siséilman suhteellinen kosteus hieman nousee, jolloin
myos sisdilman laatu paranee.

Mittausten perusteella sisédilman hiilidioksidipitoisuus luonnollisesti kasvaa koulupdivan aikana kun ti-
lassa on toimintaa. Luokassa 130 hiilidioksidipitoisuus oli korkeimmillaan vélilla 850-920 ppm, yhte-
né paivana jopa 1020 ppm. Luokassa 121 pitoisuus oli korkeimmillaan vélilla 800-950 ppm.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden perusteella voi-
daan arvioida ilmanvaihdon riittavyytta tilojen kayttéon nahden. Siséilman hiilidioksidipitoisuutta
voidaan pitdd ihmisisté perdisin olevien epdpuhtauksien esiintymisen indikaattorina ja sen toimenpide-
rajaksi sdédetdan pitoisuus, joka on 2 100 mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.

Mitatuissa tapauksissa hiilidioksidipitoisuudet olivat enimmillaan luokassa 130 450-570 ppm ja luo-
kassa 121 400-550 ppm ulkoilman pitoisuutta suurempia (kun ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden ole-
tusarvona kaytetdan 400 ppm). Taman perusteella toimenpideraja ei ylity.

Mitatut pitoisuudet ovat suurempia kuin S1-luokan tavoitearvo, mutta padsaantoisesti S2-luokan tavoi-
tearvo alittuu (mika on hyvén siséilmaston kriteeri). Kuitenkin kokemusten mukaan 750-800 ppm si-
sdilman hiilidioksidipitoisuuksissa on koettu sisdilman laadun olevan huonompi.

liImanvaihdon ilmamaéérien lisddmisella ja tuloilmanjaon muutoksilla on merkittava vaikutus sisdilman
hiilidioksidipitoisuuteen.
lImanaytteet

liImandytteiden mikrobianalyysien perusteella rakennuksessa ei ole viitettd mikrobiléhteesta. Johtopéaa-
tokset kosteus- ja mikrobivauriosta eivat kuitenkaan voi perustua ainoastaan ilmanaytteiden tuloksiin,
vaan tueksi tarvitaan aina myos rakennustekniset selvitykset, kuten tassa kuntotutkimuksessa on tehty.

VOC-ilmanéytteiden perusteella TVOC-pitoisuus ei ylitd missaén tilassa asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajaa. Sen sijaan Tyo6terveyslaitoksen asettama viitearvo ylittyy luokkaa 122 ja ruokalaa lu-
kuun ottamatta kaikissa tiloissa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa 3 (Asumisterveysasetus § 14-19) mukaisesti haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huo-
neilmassa on 400 pg/m?. TyoGterveyslaitoksen (Tyoterveyslaitos 2019) viitearvona TVOC-
pitoisuudella pidetddn 100 pg/m?, minkd ylittdessa pitoisuus viittaa sisdilman epatavanomaisiin lahtei-
siin.

Luokassa 130 TVOC-pitoisuus laski oleellisesti ilmanvaihdon korjauksen jalkeen. Sen sijaan tilassa
AP/IP TVOC-pitoisuus nousi, mutta yksittaisind yhdisteina terpeenit ja etenkin alfa-pineenin méaara oli
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toisessa mittauksessa suurempi. Ko. yhdisteet viittaavat tassé tapauksessa puuperdaisiin materiaaleihin,
joita esimerkiksi askarteluissa on voitu kayttaa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti talla ei kuitenkaan tarkoiteta sitd, etta jos koko-
naispitoisuus jaa alle 400 ug/m?, haihtuvista orgaanisista yhdisteista ei voisi aiheutua terveyshaittaa.
Mikali kokonaispitoisuuden toimenpideraja alittuu, yksittéisistd yhdisteista saattaa kuitenkin aiheutua
terveyshaittaa mitatussa pitoisuudessa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen toluee-
nivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?. Eréille yksittéisille yhdis-
teille on séadetty erilliset toimenpiderajat:

1,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti (TXIB): 10 pg/m3

2-etyyli-1-heksanoli: 10 pg/m?®

Naftaleeni: 10 pg/m?, hajua ei saa esiintya

Styreeni: 40 pg/m?®

liImanaytteiden perusteella yksittaisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ei ylitd missaan
tilassa asumisterveysasetuksen mukaisia toimenpiderajaoja.

TXIB:t& havaittiin luokkien 130, 231 ja 3B ilmanaytteissa seka tilan AP/IP ja ruokalan ilmandytteessa.

TXIB:té on kaytetty aiemmin muovimattojen valmistuksessa ja nykyisin maaleissa. Vaikka asumister-
veysasetuksen mukaiset viitearvot eivét ylity on kuitenkin huomioitava, ettd TXIB:n esiintyminen on
nykyaén harvinaista. Havaitut pitoisuudet viittaavatkin juuri muovimattojen hajoamistuotteisiin.

2-Etyyli-1-heksanoli on kemiallinen yhdiste, jota kdytetddn pehmittimien, pinnoitteiden ja liimojen
tuotannossa. Sisdilmaan sit4 voi vapautua muun muassa PVC-muovimaton pehmittimen liimojen ha-
joamisen seurauksena. Syyné tahan ovat yleensd rakenteiden ja materiaalien kosteusongelmat. Pienia
maéaarid 2-etyyli-1-heksanolia vapautuu Kkuitenkin my6s muun muassa vaurioitumattomista PVC-
materiaaleista.

2-Etyyli-1-heksanolia havaittiin luokkien 130, 231 ja 3B ilmandytteissa seka tilan AP/IP ja ruokalan
ilmandytteessé.

2-Etyyli-1-heksanolin pitoisuudet ovat kuitenkin koholla, jotka etenkin luokassa 3B ja tilassa AP/IP
viittaavat muovimattojen / lattiapinnoitteiden hajoamistuotteisiin kosteuden vaikutuksesta.

Naftaleenia voidaan pitdd kreosootin indikaattoriyhdisteend, koska se on merkittavin kreosootista il-
maan haihtuva yhdiste. Naftaleenin toimenpiderajaksi on sdadetty 10 pg/m3, mika vastaa WHO:n naf-
taleenin vuosikeskiarvoa. Taman liséksi on sdédetty siitd, ettd huoneilmassa ei saa esiintyd naftaleeniin
viittaavaa hajua, eli asunnossa ei saa esiintyd kreosootin hajua, joka on hyvin tunnistettavissa oleva-
kyllastetyn ratapolkyn haju. Tyoterveyslaitoksen asettama tavoitetaso sisailman naftaleenipitoisuudelle
on alla 2,0 ug/m?.

Naftaleenia havaittiin ainoastaan tilan AP/IP ilmandytteissd. Samassa tilassa aistittiin voimakasta ha-
jua, joka viittaa juuri naftaleeniin ja edelleen kreosoottiin. Kuitenkin luokkaa 122 ja ruokalaa lukuun
ottamatta kaikkien tilojen ilmandytteissa havaittiin aromaattisia hiilivetyja normaalia enemman muihin
vastaaviin tutkimuskohteisiin verrattuna. Tdma osaltaan viittaa kreosootteihin.

PAH-ilmanéytteiden pitoisuudet alittavat toimenpide- ja suositusrajat. On kuitenkin huomioitava, etta
naftaleenipitoisuudet luokan 130, tilan AP/IP ja ruokalan ilmandytteissé ovat koholla ja jotka osaltaan
viittaavat kreosootteihin

Suomessa sisdilman PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudelle ei ole olemassa terveysperusteisia raja-

arvoja. Bentso(a)pyreenille on yleinen tyopaikkoja koskeva tavoitetaso (alle 0,01 pg/m?). Erityista si-
sdilman ohjearvoa ei ole. PAH-yhdisteistd ainoastaan naftaleenille on em. viitearvot, joka asumister-

veysasetuksessa on 10 pg/m?® ja Tyoterveyslaitoksen méérittelema alle 2,0 pg/m?®.

Koska tuoksut ja hajut syntyvét yleensé useiden yhdisteiden yhteisvaikutuksesta, voi vanhojen kivihii-
lipiked ja -tervoja siséltavien eristeiden aiheuttamia hajuhaittoja esiintya silloinkin, kun naftaleenin pi-
toisuus sisdilmassa on alle 1 pg/m3. Naftaleenille turvalliseksi katsottujen terveysperusteisten ohjear-
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vojen saavuttamisen ohella on syyté pyrkié siihen, ettd sisdilmakriteereilld luokiteltava tyé6tila on haju-
ton.
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6.2 Toimenpide-ehdotukset

Kuntotutkimusraportissa ei oteta kantaa rakenteen korjaustavasta, vaan tutkimus toimii laht6tietona
tarkemmalle korjaustyGsuunnittelulle. Tutkimusraportin toimenpiteill& ohjataan jatkotoimiin. Kustan-
nukset maaraytyvat valitun korjaustavan ja laajuuden perusteella.

Toimenpiteisséd on esitetty kaksi vaihtoehtoa; vaihtoehto 1 peruskorjaus, jossa riskirakenteet poistetaan
ja vaihtoehto 2 tiivistyskorjaus, jossa vuotoilmat tiivistetaan.
6.2.1 Rakenteet, julkisivut ja kuivatusosat
— Vaihtoehto 1. Peruskorjaus
= Alapohja:

= Kellarin maanvastaiset rakenteet puretaan. Hieno hiekka poistetaan ja tilalle asenne-
taan kapillaarikatkokerros, l&ammoneristys, valetaan betonilaatta ja uusi lattianpinta.
Nykyinen lattiapinnan taso séilytetdan. Lattiapinnoite kosteutta lapéiseva.

= Rossitilallisessa alapohjassa muottilaudat puretaan, hieno hiekka poistetaan. Maa-
pohjaa vasten asennetaan kapillaarikatko esim. vaahtolasimurskeella. Tuuletustilan
korkeus mahdollisuuksien mukaan 800 mm. Lé&piviennit rossitilaan tiivistetaan.
Rossitilat alipaineistetaan koneellisesti suhteessa 1. kerrokseen. Rossitilaan tehdaan
tuuletusventtiileita.

= Maanvastainen seiné:

= Sisdpuoliset kuorimuuraukset ja eristeet puretaan perusmuurin pintaan saakka ja ki-
vihiilipiki poistetaan mahdollisuuksien mukaan ja kapseloidaan. Perusmuuria vasten
asennetaan esim. kalsiumsilikaattilevyt, jotka pinnoitetaan valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti.

= Ulkoseinat:

= Tiili-villa-tiili ja betoni-villa-tiili seindn osalla julkisivu ja eristys puretaan kauttaal-
taan. Ulkoseinddn asennetaan nykyaikainen lammaneristys ja tuulettuva julkisivu.

= Vilipohja kellari-1 kerros:

= Lattiapaallyste, kansivalu ja askeldanieriste puretaan. Rakenteeseen asennetaan ny-
kyaikainen askeldanieriste ja kansivalu.

= Vilipohja 1-2 kerros:

= Ylempi betonilaatta puretaan, turvepehku téytteet poistetaan. Vélipohjaan asenne-
taan uudet taytteet ja valetaan kansivalu.

= Valiseinat;

= Kellarikerroksen kantavien valiseinien kosteustilanne paranee huomattavasti alapoh-
jan remontin yhteydessd. Kantavien valiseinien vierustoille asennetaan salaojaput-
kistot varmistamaan, ettei pohjaveden pinta nouse anturan tasolle.

= Kantavien viliseinien alaosien rappaukset ja tasoite puretaan ja maalipinta korvataan
kosteutta lapéisevélla ja kosteutta kestavalla pinnoitteella kuten esim. suolankeréys-
rappauksella ja kosteutta l&péisevallad maalilla.

» Yldpohja- ja vesikaterakenteet:

= Betonirakenteinen palopermanto-osa ja purueriste puretaan. Asennetaan uusi lam-
moneriste.

= Vesikatteen pesu ja pinnoitus.

= Julkisivut:
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= Kts. kohta Ulkoseinat

= Mikéli perusmuuria saadaan kuivatettua patolevyjen nostolla maanpinnan tasolle as-
ti, voidaan sokkelin kivilaattoja kéayttaa.

= Sokkelin vaurioituneet osat paikkauskorjataan.
= Kuivatusosat:

= Pintavesikaivojen kannet asennetaan maanpinnan tasolle. Maanpinnan kaadot tar-
kastetaan sulan maan aikaan. Piha-alueelle ei saa kertya vetta.

= Salaojajérjestelman toimivuus tulee varmistaa painehuuhtelulla. Salaojan tarkistus-
kaivoista poistetaan Kivet ja oksat. Tarvittaessa kaivon kannet asennetaan maanpin-
nan alle ilkivallan estdmiseksi.

= Sadevesijarjestelméssé havaitut puutteet korjataan. Irronnut ulosheitt4jd asennetaan
paikoilleen, hallintosiiven sisdéankéynnin katokseen asennetaan raystéskourut.

= Perusmuuria vasten olevat patolevyt, jotka jadvat maanpinnan alle, jatketaan maan-
pinnan tasolle asti.

— Vaihtoehto 2. Tiivistyskorjaus
= Alapohja:

= Kellarikerroksen muovipohjaiset matot poistetaan, betonilaatan pinta hiotaan puh-
taalle betonipinnalle. Asbestityot tulee tehdé asbestipurkutydna. Lattiaan asennetaan
kosteutta l&péiseva ja kosteutta kestéva pinnoite kuten esim. keraamisella laatoituk-
sella.

= Lattianurkkien ja lapivientien systemaattinen tiivistys vedeneristemassatiivistyksel-
la.

= Rossitilallisessa alapohjassa muottilaudat puretaan, hieno hiekka poistetaan. Maa-
pohjaa vasten asennetaan kapillaarikatko esim. vaahtolasimurskeella. Tuuletustilan
korkeus mahdollisuuksien mukaan 800 mm. Lé&piviennit rossitilaan tiivistetdan.
Rossitilat alipaineistetaan koneellisesti suhteessa 1. kerrokseen. Rossitilaan tehd&an
tuuletusventtiileita erillisen suunnitelman mukaisesti.

= Maanvastainen seina:

= Maanvastaisten seinien lapiviennit, ikkunapenkit ja muut epatiiveyskohdat tiiviste-
taan ilmatiiviiksi erillisen suunnitelman mukaisesti. Laadun varmistukseksi raken-
teeseen tehdaan merkkiainekokeet.

= Ulkoseina;

= Ulkoseinien lapiviennit, ikkunapenkit ja muut liittymakohdat tiivistetaan ilmatiiviik-
si erillisen suunnitelman mukaisesti. Laadun varmistukseksi rakenteeseen tehdaén
merkkiainekokeet.

= Vilipohjat kellari- 1. kerros seké 1-2 kerros

= Lattiapinnoitteet poistetaan. Lapiviennit ja lattianurkkaukset tiivistetaan erillisen tii-
vistyskorjaussuunnitelman mukaisesti. Tarvittavat valun sisdan asennetut kotelot pu-
retaan ja l&piviennit valetaan umpeen. Lattiaan asennetaan uusi lattian pintamateri-
aali.

= Viliseinat:

= Seinien alaosan tasoitteet poistetaan ja korvataan kosteutta kestavalla ja hyvin vesi-
hoyrya lapaisevélla tasoitteella tai suolankerdysrappauksella ja vesihOyryé lapéise-
vall& maalipinnalla.

= Yl&pohja- ja vesikaterakenteet:
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= Ldpiviennit tiivistetaan erillisen tiivistyskorjaussuunnitelman mukaisesti.
= Vesikatteen pesu ja pinnoitus.
= Julkisivut:
= Julkisivun irronnut rappaus paikataan.
= Sokkelin irronneet kivilaatat tulee korvata kosteutta lapaisevalld pinnoitteella.
= Sokkelin vaurioituneet osat paikkakorjataan.
= Kuivatusosat:

= Pintavesikaivojen kannet asennetaan maanpinnan tasolle. Maanpinnan kaadot tar-
kastetaan sulan maan aikaan. Piha-alueelle ei saa kertya vetta.

= Salaojajarjestelmén toimivuus tulee varmistaa painehuuhtelulla. Salaojan tarkistus-
kaivoista poistetaan kivet ja oksat. Tarvittaessa kaivon kannet asennetaan maanpin-
nan alle ilkivallan estdmiseksi.

= Sadevesijdrjestelmassa havaitut puutteet korjataan. Irronnut ulosheittdja asennetaan
paikoilleen, hallintosiiven sisaankéynnin katokseen asennetaan raystaskourut.

= Maanpinnan alle jadvat patolevyt jatketaan maanpinnan tasolle asti.

6.2.2 Viemarit
— Vaihtoehto 1. Peruskorjaus
= Valurautaisten pohjaviemareiden uusiminen
— Vaihtoehto 2.

= Valurautaisten pohjaviemdareiden sukitus

6.2.3 llmanvaihto

liImanvaihtoon esitetddn tehtdvaksi samat toimenpiteet riippumatta muiden rakenneosien korjauksista. Mikali
paadytaan peruskorjausvaihtoehtoon, tulee kuitenkin esimerkiksi kanavistoratkaisuja suunnitella tarkemmin.

6.2.3.1 TKO1 (luokkaosa, hallinto, ruokala)

— Tuloilmakammioiden ja &&nenvaimennuslamellien saneeraus ja eristeiden vaihto polyesteripohjai-
seen eristeeseen

— Tulopéaatelaitemuutokset luokkatiloihin ja kaytaville ja mitoitusilmamadrien tarkastaminen
— llmanvaihtojarjestelman puhdistus
— llmamaéarien tarkastus ja saatd puhdistustdiden jalkeen
— Automaatioasetusten tarkastus:
= Sektoripeltien toiminnan tarkastus ja positioiden tarkistus automaation ja sektoripellin valilla.
= Tuloilman lampétilan hienosaatod
6.2.3.2 TKO2 (luokkaosa, pihan puoli)

— Tuloilmakammioiden ja &4nenvaimennuslamellien saneeraus ja eristeiden vaihto polyesteripohjai-
seen eristeeseen

— Tulopéatelaitemuutokset luokkatiloihin ja mitoitusilmamaéarien tarkastaminen
— Paineohjauksen ja taajuusmuuttajien asentaminen koneeseen
— llmanvaihtojérjestelman puhdistus

— Ilmaméadrien tarkastus ja sdatd puhdistustdiden jalkeen
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6.2.3.3

6.2.3.4

6.2.4

Automaatioasetusten tarkastus:
= Tuloilman lampétilan hienosaatod
TKO3 (liikuntasali, pukuhuoneet)
Kiertoilman osuuden vahentdminen
Taajuusmuuttajat (puolitehon asettaminen)
IiImanvaihtojérjestelmén puhdistus
lImamaérien tarkastus ja s&até puhdistustdiden jalkeen

Automaatioasetusten tarkastus:

= Kiertoilman, raitisilman ja jateilman s&&to niin ettd painesuhde pysyy hallinnassa

= Kiertoilman madran saatdminen hiilidioksidipitoisuuden mukaan
= Aikaohjelmat puoliteholle (taajuusmuuttajat)
= Tuloldmpdtilan hienosaato
TKO04 (AP/IP)
Iv-koneen uusiminen suositeltavaa
Suodatinvaihtovélin muuttaminen max 4kk - 5kk
Tuloilman haaroittaminen erillistiloihin ja uusien péateleitteiden asennus
Villaa sisaltavien ddnenvaimentimien vaihtaminen nykyaikaisiin
liImanvaihtojarjestelméan puhdistus
lImamaaérien tarkastus ja saatd puhdistustdiden jalkeen
Automaatioasetusten tarkastus:
= Tuloldmpétilan hienosaato
TKO5 (keittio)
Tulopuolen danenvaimennuslamellien ja eristeiden uusiminen
Iv-koneen luukkujen tiivistys ja korjaus
Suodatinkiskojen uusiminen ja tiivistys
Tulopuolen suodattimien vaihto F7 suodatustasoon
Poistosuodattimien pussien pituuden kasvattaminen
Sulkupeltien toiminnan tarkistus
Remmien, kuluneiden hihnapy6rien uusiminen ja linjaus
Tulopaatelaitteiden mineraalivillaeristeiden vaihto polyesteripohjaisiksi
liImanvaihtojarjestelméan puhdistus
liImamaérien tarkastus ja s&at6 puhdistustdiden jalkeen
Automaatioasetusten tarkastus:

= Tuloldmpdtilan hienosaato

Sisdilmaolosuhteet (lammitysjarjestelmat) sekd kayttovesijarjestelmat
Vaihtoehto 1. Peruskorjaus

= Kéyttovesi- ja lammitysjarjestelmien uusiminen erillisen suunnitelman mukaan
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— Vaihtoehto 2.
= Huoneldmpdtilojen laskeminen mahdollisuuksien mukaan

= Edellyttaa patteriventtiilien ja —termostaattien uusimista, lammitysverkoston huuhte-
lua ja jérjestelman tasapainottamista
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Widetek insingoritoimisto / Wideline Oy vastaa antamastaan lausunnosta konsulttitoiminnan yleisten sopi-
musehtojen (KSE 2013) mukaan.

W widetek

INSINOORITOIMISTO

Ylivieskassa 15.4.2020
Widetek insindoritoimisto

Markku Vuolteenaho, DI

Vel - g Tl

Veli-Matti Timlin, RI

Kokkolassa 9.4.2020
IdeaStuctura Oy

Tarkastanut:

Z«AL\W

Jukka Huttunen, DI, RTA
Poikkeuksellisen vaativa- vaativuusluokan
kosteusvaurion korjaussuunnittelijan ja rakennus-
fysikaalisen suunnittelijan patevyydet (FISE)
Eurofins Expert Services:n sertifioima
Rakennusterveysasiantuntija

(C-25421-26-20)
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- Liite 2. Mikrobianalyysien tulosraportti 24.2.2020 3 sivua
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LIITE 1. MIKROBIANALYYSIEN TULOSRAPORTTI 13.2.2020

raportti RMS2020-117 ;

mikrobioni

Veli-Matti Timlin

(A)
Widetek Insinodritoimisto FINAS

Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
24100 Yiivieska T2EE (EM ISONEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K.J. Stahibergin koulu

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalinaytteet on oftanut Veli-Matti Timlin, Widetek Insinddritoimisto, 13.2.2020. Naytteet on
vastaanotettu laboratoricon 17.2 2020 ja viljelty 17 2 2020.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0.5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet vilieltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakieert tryptoni-hivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°Cssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhieensa
14 wvuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysaseiuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sadesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmyfd.5 mil.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakdisyydelld  (luottamuswvalilld) katsoa olevan. Laboratorion  teknisen  suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ia2 muille bakteereille 17 % ja
sadesienille 31 %. Teknisen suoriuksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomicitu tulosten fulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutia.

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu /5
Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliiftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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raportti RM52020-117

8"

mikrobioni

TULOKSEN TULKINTA:

Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy-n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua
materiaalissa

- sienten pesakemaara: + JA
- bakieerien pesakemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien sadesienet)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI

materiaalissa

- bakteerien pesakemairs: +++

selva mikrobikasvu
materiaalissa

- sienten pesdkemadra: +++ TAl
- sadesienipesakemaara; +++

- vahintaan 3 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien sadesienet) TAI

Vaurio- ja korjausjohiopaatdksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoisia.

YHTEENVETO TULOKSISTA:

Tassa fulosraportissa esitetyt tulokset koskevat wvain laboratoricon vastaanotettuja naytteita. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhieenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varillafiummennuksella:

el mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta matenaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:
1, Tojalevy, Musikkiluckan wahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvustas mateniaslissa
maanvastsinen seing indikasttonimikrobeits

2, Mineraalivilla, Musiikkileokan

maanvasiasinen seind

wiahan homeita, bakteereissa paljon
s&desienia

selva mikrobikaswu materizalissa

3, Tasoite, Puutydluckan valiseindn

paljon homeita ja bakteersits,

selvd mikrobikasvu materiaalissa

slaosa indikasttorimikrobeita
4, Mineraalivilla, Talouskellarin wihan homeita ja bakteersita, mutta epaily mikrobikasvusta mateniaslissa
maanvastainen seind indikasttorimikrobeita

5, Tojalevy, Luokks 130 ulkoseind

wEhan homeita ja bakteersita, mutts
indikastionmikrobeita

epaily mikrobikaswusta materiaslissa

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680
Tam&n analyyaivastauksen coiftainen julkaizeminen an zalliftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kigalizen luvan perustesiia.
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raportti RMS2020-117 L ;

mikrobioni

8, Mineraalivilla, Luokka 130 ulkoseind romeet alle méaritysrajan, vahan epaily mikrobikasvusta materiaslissa
bakteersita, mutta indikaattorimikobeita

Kuopiossa, 2.3.2020

Teija Meklin

Mikrobioni Oy

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 35
Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliiftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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o,

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:
Merkinttjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (sadesienet) THG (kokonalsmaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - —

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

= mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalia, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti

peittaen muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesiakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
Kosteusvauricindikaatiorimikrobien osalta on myds iimoitetiu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennetiuna.

Nayte: 1, Tojalevy, Musiikkiluokan maanvastainen seina (tutkimustunnus: RMS200556)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmyfmalja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +19) muut bakteerit +
*sadesienet +1)
Nayte: 2, Mineraalivilla, Musiikkiluokan maanvastainen seina (tutkimustunnus: RMS200557)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmyfmalja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + =mr Kokonaismaara -
Purpureocillium sp. + muut bakteerit +YK)
*sadesienet +++{T)
Nayte: 3, Tasoite, PuutySluokan viliseinén alaosa (tutkimustunnus: RMS200558)
M2 DG16 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malija)
Kokonaismaara s s Kokonaismaara e
*Scopulariopsis sp. ++{32) muut bakteerit e
*Tritirachium sp. +10) *sadesienet +++{T)
*Aspergillus terreus +6)
Penicillium sp. +
*Aspergillus versicolor +++T) +++(T)
*Acremonium sp. +++T) +++(T)
Mikrobioni Oy | PL 1183 | 70211 Kuogio | Puh. 010 321 0680 Sivu 45

Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliftu vain Mikrobioni Oy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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raportti RMS2020-117 L E

mikrobioni

Nayte: 4, Mineraalivilla, Talouskellarin maanvastainen seina (tutkimustunnus: RMS200559)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIWVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +YK)
*Aspergillus versicolor +2) +2) *sadesienet =mr
Nayte: 5, Tojalevy, Luokka 130 ulkoseina (tutkimustunnus: RMS200560)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT {(pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolor +1) *sadesienet +9)
Nayte: 6, Mineraalivilla, Luokka 130 ulkoseina (tutkimustunnus: RMS200561)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (prmiy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +

muut bakteerit +
*sadesienet +3)

VITTEET:
Asumisterveysaseius 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista olosuhtzista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 82016.
Reiman M, Haatainen 5, Kallunki H, Kujanpa L, Laitinen 5, Rautiala 5. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien  k8yittd  rakennusmateriaalindytteiden  mikrobipitoisuuksien  ja  mikrobiston
maarittamisessa. Sisailmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportt 13, 5. 337-342.

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu &5
Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliftu vain Mikrobioni Oy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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LIITE 2. MIKROBIANALYYSIEN TULOSRAPORTTI 24.2.2020

raportti RM52020-148 ;

mikrobioni

Veli-Matti Timlin 0

Widetek Insindbritoimisto FIN AS
Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
Bd*]{]ﬂ YIi‘l’iESkE T2EB (EN ISDIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K_J. Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Veli-Matti Timlin, Widetek InsinGritoimisto, 24.2.2020. MNaytteet on
vastaanotettu laboratorioon 26.2.2020 ja viljelty 26.2.2020.

ANALYYSIT:

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakiteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirretiiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hilvauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°Cssa 7
vuorokautta mesofilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhieensa
14 wvuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homest
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakieersista tunnistettiin sadesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littywa arvio, joka ilmoitiaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todenndkdisyydelld (luottamuswvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen  suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IE muille baktesreille 17 % ja
sadesienille 31 %. Teknisen suorfuksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten fulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 143
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raportti RMS2020-148 ;

mikrobioni

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy-n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadra: + JA
materiaalissa - bakieerien pesakemadra: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien sadesienst)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesakettd (mukaan lukien sadesienst) TAI
- bakieerien pesakemaard; +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara; +++ TA|
materiaalissa - sadesienipesdkemaard; +++

Vaurio- ja korjausjohtopaatiksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraporiissa esitetyi tulokset koskevat wvain laboratorioon vastaanotettuja nayiieitd. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varillafummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:
1, Mineraslivilla, Luokka 221 ulkoseindn | v&han homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu materiaalissa
lammonerisie s&desienia

Kuopiossa, 11.3.2020

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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raportti RMS2020-148 L ;:

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (sadesienet) THG (kokonalsmaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - —

+++ B0 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

= mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti
peittaen muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesiakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvauricindikaatiorimikrobien osalta on myds iimoitetiu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennetiuna.

Nayte: 1, Mineraalivilla, Luokka 221 ulkoseinan lammoneriste (futkimustunnus: RMS200723)

Mz DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmyfmalja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + muut bakteerit +YK)
*sadesienet +++(T)

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- jJa terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopudisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 82016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossara ja

suoravilielymenetelmien kayitt  rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportti 13, 5. 337-342.
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LIITE 3. MIKROBIANALYYSIEN TULOSRAPORTTI 27.2.2020

raportti RM52020-174 ;

mikrobioni

Veli-Matti Timlin 0

Widetek Insindbritoimisto FIN AS
Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
Bd*]{]ﬂ YIi‘l’iESkE T2EB (EN ISDIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K_J. Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Veli-Matti Timlin, Widetek InsinGritoimisto, 27.2.2020. MNaytteet on
vastaanotettu laboratorioon 2.3.2020 ja viljelty 2.3.2020.

ANALYYSIT:

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakiteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirretiiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hilvauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°Cssa 7
vuorokautta mesofilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhieensa
14 wvuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homest
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakieersista tunnistettiin sadesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littywa arvio, joka ilmoitiaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todenndkdisyydelld (luottamuswvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen  suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IE muille baktesreille 17 % ja
sadesienille 31 %. Teknisen suorfuksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten fulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 13
K.J. Stahlbergin koulu

raportti RMS2020-174 ;

mikrobioni

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy-n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadra: + JA
materiaalissa - bakieerien pesakemadra: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien sadesienst)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesakettd (mukaan lukien sadesienst) TAI
- bakieerien pesakemaard; +++

- sienten pesakemaara; +++ TA|
- sadesienipesdkemaard; +++

selva mikrobikasvu
materiaalissa

Vaurio- ja korjausjohtopaatiksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraporiissa esitetyi tulokset koskevat wvain laboratorioon vastaanotettuja nayiieitd. Tarkemmat

analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varillafummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:

1, Tascite, Kellarin kiytivan vEliseinan paljon homeita ja bakteereita, selvad mikrobikasvu materiaalissa

alaosa indikaatiorimikrobeita

2, Tasoite, 3B luockan viliseinidn slaosa paljon homeita ja bakteersits, selvd mikrobikasvu materiaalissa
indikasttonmikrobeits

3, Tascite, APYIP maanvastaisen seinan

alaosa

wahan homeita, indikaattorimikrobeita,

bakteersissa paljon s&desienid

selva mikrobikaswu materizslissa

Kuopiossa, 16.3.2020
Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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raportti RMS2020-174

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

o,

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:
Merkinttjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (sadesienet) THG (kokonalsmaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - —

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

= mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalia, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti

peittaen muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesiakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
Kosteusvauricindikaatiorimikrobien osalta on myds iimoitetiu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennetiuna.

MNayte: 1, Tasoite, Kellarin kdytavan valiseindn alaosa (tutkimustunnus: RMS200866)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmyfmalja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara 4+ 4 Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +H+
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(5) *sadesienet +++(T)
*Aspergillus ochraceus +(3)
*Acremonium sp. +++(T) +++(T)
*Tritirachium sp. +++(T) +++(T)
Nayte: 2, Tasoite, 3B luokan valiseindn alaosa (tutkimustunnus: RMS200867)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara 4+ 4 Kokonaismaara +++
*Acremonium sp. +{10) muut bakteerit ++
*Aspergillus versicolor +(8) *sadesienet +++(T)
Penicillium sp. +++ +++
*Tritirachium sp. +++(T)
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 15
K.J. Stahlbergin koulu

raportti RMS2020-174 ;

mikrobioni

Nayte: 3, Tasoite, AP/IP maanvastaisen seinan alaosa (tutkimustunnus: RMS200868)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + =mr Kokonaismaara 4
steriilit + muut bakteerit +
*Chaetomium sp. +1,YK) *sadesienet +++(T)

VITTEET:
Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista closuhieista seka ulkopuolisten asiantuniijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M. Haatainen 5, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala 5. Laimennossara ja

suoraviljelymenetelmien kayitd  rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportii 13, 5. 337-342.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 16
K.J. Stahlbergin koulu

LIITE 4. MIKROBIANALYYSIEN TULOSRAPORTTI 12.3.2020

raportti RM52020-212 ;

mikrobioni

Veli-Matti Timlin 0

Widetek Insindbritoimisto FIN AS
Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
Bd*]{]ﬂ YIi‘l’iESkE T2EB (EN ISDIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K_J. Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Veli-Matti Timlin, Widetek InsinGritoimisto, 12.3.2020. MNaytteet on
vastaanotettu laboratorioon 16.3.2020 ja viljelty 16.3.2020.

ANALYYSIT:

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakiteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirretiiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hilvauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°Cssa 7
vuorokautta mesofilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhieensa
14 wvuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homest
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakieersista tunnistettiin sadesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littywa arvio, joka ilmoitiaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todenndkdisyydelld (luottamuswvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen  suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IE muille baktesreille 17 % ja
sadesienille 31 %. Teknisen suorfuksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten fulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 17
K.J. Stahlbergin koulu

raportti RMS2020-212 ;

mikrobioni

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy-n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadra: + JA
materiaalissa - bakieerien pesakemadra: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien sadesienst)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesakettd (mukaan lukien sadesienst) TAI
- bakieerien pesakemaard; +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara; +++ TA|
materiaalissa - sadesienipesdkemaard; +++

Vaurio- ja korjausjohtopaatiksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraporiissa esitetyi tulokset koskevat wvain laboratorioon vastaanotettuja nayiieitd. Tarkemmat

analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varillafummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:

1, Turve, 231 luckan valipohjan eriste. wiahan homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu materiaalissa
s&desienia

2, Mineraalivilla, 106 luckan ulkoseinén wahan homeita ja bakteersita, mutts epéily mikrobikasvusta materiaslissa

lammaneriste. indikaattorimikrobeita (kis. listiedot)

3, Betoni, AP-IP alapohjan betonilaatia paljon homeita ja bakteareita, selva mikrobikaswu materizalissa

lattispinneitieen alta. indikaattorimikrobeita

Lisatietoja:
Maytteen 2 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatdkseen. Vaurio- ja
korjausjohtopaatosten tekemisesn tarvitaan fiedot myos teknisistad havainnoista.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 18
K.J. Stahlbergin koulu

raportti RMS2020-212 ;

mikrobioni

Kuopiossa, 30.3 2020

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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raportti RMS2020-212

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

o,

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:
Merkinttjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (sadesienet) THG (kokonalsmaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - —

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

= mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalia, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti
peittden muut mahdaolliset pesdkkest helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesiakemaaraa ei voitu laskea.
* = kosteusvaurioindikaattori.
Kosteusvauricindikaatiorimikrobien osalta on myds iimoitetiu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

MNayte: 1, Turve, 231 luokan valipohjan eriste. (tutkimustunnus: RMS201111)

Mz THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmyfmalja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + muut bakteerit +
Cladosparium sp. *sadesienet +++(T)

Nayte: 2, Mineraalivilla, 106 luokan ulkoseindn lammdneriste. (tutkimustunnus: RMS201112)

M2 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + Kokonaismaara +H+
Penicillium sp. + muut bakteerit <mr
*sadesienst +++{26)

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen sadesienitulos voi olla + (= 20 pmy/alusta).

Nayte: 3, Betoni, AP-IP alapohjan betonilaatta lattiapinnoitteen alta. (tutkimustunnus: RMS201113)

M2 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmyfmalja) (pmy/malja) BAKTEERIT {(pmy/malja)
Kokonaismaara +HE Kokonaismaara 4
Simpilicillium sp. + muut bakteerit +YK)
Penicillium sp. + *sadesienet +++(T)
*Tritirachium sp. +(9)
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T)
*Scopulariopsis sp. +++(T) +++(T)
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 120
K.J. Stahlbergin koulu

raportti RMS2020-212 ;

mikrobioni

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerisn  asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista closuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 82016.
Reiman M, Haatainen 5, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen 5, Rautiala 5. Laimennossarja ja

suoraviljelymenstelmien  kayittd  rakennusmateriaalindytteiden  mikrobipitoisuuksien  ja  mikrobiston
maarittamisessa. Sisailmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportt 13, 5. 337-342.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Raportti 121
K.J. Stahlbergin koulu

LIITE 5. VOC-MATERIAALINAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 27.2.2020

raportti MV2020-025 ;

mikrobioni

Veli-Matti Timlin 0

Widetek Insindbritoimisto FIN AS
Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
Bd*]{]ﬂ YIi‘l’iESkE T2EB (EN ISDIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K.J. Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
Materiaalindytteet on ottanut Veli-Matti Timlin, Widetek InsinGomtoimisto, 27.2.2020. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 2.3.2020. Naytteet on analysoitu 3.3.2020.

ANALYYSIT:

Emissiondytteet kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, pPCTE) Tenax TA adsorbenttiin.  Analyysit
tehtiin kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselekiiivinen detekfori (TD-GC -MS3). Yhdisteet
tunnistettiin retentioaikojen seka kirjastohaun perusteslla (kirjasto nistD2.L).

Styreenin (CAS-numero: 100-42-5), 2-etyyli-1-heksanolin (CAS-numero: 104-76-7), naftaleenin (CAS-numeno:
91-20-3) ja 2,2 4-irimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatin (TXIB) (CAS-numero: 6845-50-0) pitoisuus laskettiin
oman vertailuaineen avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin valiselta kiehumispistealueelta lGytyneiden
yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitolsuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja
heksadekaanin walilta |dytyneiden yhdisteiden folueeniekvivalenttina maaritetyt pitoisuudet yhteen. Laskeiut
tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua naytemaaraa kohfi (pg/mg).

Talld menetelmalla tehty analyysi ei ole kvantitativinen, vaan se kerfoo ainoastaan sen, mita yvhdisteitd ja missa
keskinaisessa suhteessa, tutkitusta materiaalista emittoituu kaytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 20 ugm*g

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakdisyydelld (luottamusvalilla) katsoa olevan. TWOC-tuloksen mittausepdvarmuus on 30 %
(luottamusvalilld 95 %). Yksittaisten, oman vertailuaineen avulla maaritettavien yhdisteiden mittausepavarmuudet
avat valilla 26 - 67 % riippuen yhdisteesta. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden mittausepavarmuudet
oval suurempia.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

raportti MV2020-025

o,

mikrobioni

TULOKSEN TULKINTA:

Tuloksen tulkintaan ei cle olemassa virallisia ochjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tydterveyslaitoksen
maarittamia viitearvoja, joita voidaan hyddyntad materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Vitearvot perustuvat
Tydterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmalla tehdyt nayiteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja

naytteitd eivatka materiaalien paastoluckitusta (M-luckat).

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille
PVC

pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 paim?g
2-etyyli-1-heksanoli 70 pgimtg
PVC

pehmittimend DINCH (di-

isononyyliheksahydrofialaarti),

DINP (di-isononyyliftalaat) 1ai

DIDP (di-isodekyylifialaatti)

TVOC 500 pg/img
2-etyyli-1-heksanaoli 50 pgimcg
CS-alkoholit 320 po/mg
TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 pgimtg
2-etyyli-1-heksanali 40 pgim?g
LINOLEUM

TVOC 650 pg/img
propaanihappo 100 pg/mg
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

raportti MV2020-025 L ;

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Tassa tulosraporiissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotetiuja naytteita.

Tulokset on limoitetiu tolueenivasteella laskettuna. Mikali yhdisteen pitoisuus nayiteessa on alle 1 yg/mg, =it ei
ale merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-arvossa. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla
labaratoriosta, tai osoitteesta hitps:/fmikrobioni fifLIKES.

(*], laskettu omalla vasteella

Nayte: 1, Muovimatto, 3B luokan lattian pintamateriaali (tutkimustunnus: MV200048, naytteenottoaika
31 min, ndytetilavuus 2,2dm?)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina

YHDISTEET (ng/m*g)
T™VOC 130
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 110 (*200)
KETONIT

3-heptanoni 55

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
17 (13% TVOC:sta)

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 35
Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliiftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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raportti MV2020-025

R

mikrobioni

Nayte: 2, Muovimatto, 122 luokan lattian pintamateriaali (tutkimustunnus: MV200049, néaytteenottoaika

31min, néytetilavuus 2,2dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina

YHDISTEET (ng/mg)
™OC 130
ALIFAATTISET HILIVEDYT

hiilivetyseos 12
TERPEENIT

longifoleeni 41
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-butanaoli 1.0
2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 58 (*110)
fenoli 2.1
ALDEHYDIT

dekanaali 1.1
nonanaali 16
PIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani 24
oktametyylisyklotetrasiloksaani 82

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

39 (30% TVOC:sta)

Hiilivetyseos = alifaattisia hiilivetyja kiehumispistealueella noin 190 — 200 *C.

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680

Sivu &5

Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliiftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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raportti MV2020-025 ;

mikrobioni

Nayte: 3, Muovimatto, 130 luokan lattian pintamateriaali (tutkimustunnus: MV200050, néaytteenottoaika
J1min, naytetilavuus 2,2dm?)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina

YHDISTEET (ng/m*g)
™OC = 20 pg/m*g
TERPEENIT

longifoleeni 1.1
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 5.6 (*10)

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
12

Kuopiossa, §.3.2020
Tiina Kanniainen

Mikrobioni Oy
Lisatietoja analyysista: Jani Makela (050 560 2975)

VITTEET:
IS0 16000-6, 2004, Indoor air - Part 6. Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber
air by active sampling on Tenax TA sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS/FID, 1-25.

Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista closuhteista seka ulkopudlisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23 .4 2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Jamsirém H., Reference values for building material emissions and indoor air quality in Residential buildings,
2007, VTT publications 672.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten vyhdisteiden kokonaisemissio Ja sen eri Laskentatavat,
Sisailmastoseminaari 2005, Sisailmayhdistys raportti 23.

Tybterveyslaitos. Kooste toimistoymparistdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on
koneellinen ilmanvaihta), joiden ylittyminen voi viltata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu &5
Taman analyyaivasfauxsen oaiftainen julkaizeminen an zaliiftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kifalizen luvan perusfesiis.
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LIITE 6. VOC-MATERIAALINAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 19.3.2020

C) MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-6565 1(3)

25.03.2020

Tilaaja
2544332-6
LABROC OY

Tyrnavantie 12
90400 OULU

Naytetiedot Nayte

Finnish Rccreditation Service
7058 (EN ISONEC 17025)

Rakennusmateriaali microChamber LAB

Nayte otettu 19.03.2020 Kellonaika

Vastaanotettu 19.03.2020 Kellonaika 09.00

Tutkimus alkoi 19.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Viite 107920

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

LAB, Luokka AP-IP, Betoni lattiapinnoitteen
alta, KJ Stahlbergin koulu

Analyysi VOC-analyysi BULK MicroChamber
Yksikkd Hg/(m3 g)
Menetelma BULK uChamber TD-GC-MSD/FID
Epavarmuus-% 50
Nayte *
6565-1, Rakennusmateriaali microChamber Liite

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilo Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti
7/} / , ok
A A ’
Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja
Tiedoksi Kivela Mikko, mikko.kivela@labroc.fi;

Riekki Anssi, anssi.riekki@labroc.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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127

TESTAUSSELOSTE 2020-6565 2(3)
25.03.2020
Liite testausselosteeseen 2020-06565-01
Luokka AP-IP, Betoni lattiapinnoitteen
Nayte alta
Yhteensd, TVOC
Naytteen massa, g 10.65 pg/(m3 g)
130
Malliaineena Tolueenina
ug/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 87.3
C6-C8 1.0
>C8-C12 40.6
>C12-C16 45.7
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 0.6
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 0.6
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Sykloheksanoli <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
ug/(m3 g)
Aromaattiset yht. 41.6
Bentseeni <0.3
Tolueeni 22
Etyylibentseeni <0.3
1,4-Ksyleeni 05
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni 0.4
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.9
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 37.5
ng/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
ug/(m3 g) pg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa Kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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K.J. Stahlbergin koulu

C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-6565 3(3)
25.03.2020
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
ug/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
ng/(m3 g)
Karbonyylit yht. <0.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
ng/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.5
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 0.5
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
ug/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa Kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Imatekninen kuntotutkimus, Raportt

K.J. Stahlbergin koulu

ja siséi

Kosteus-

LIITE 7. PAH-MATERIAALINAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 14.2.2020
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LIITE 8. PAH-MATERIAALINAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 13.3.2020

Imatekninen kuntotutkimus, Raportt

K.J. Stahlbergin koulu

ja siséi
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LIITE 9. ASB-MATERIAALINAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 13.3.2020

~ 106424/ASB TUTKIMUSRAPORTTI
‘:::' LABROC 17.2.2020
1/1

., O
iaews FINAS

":4’}‘—__‘—/-\\\}-‘ Finnish Accreditation Service
KT T314 (EN ISO/IEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Widetek Oy Tilauspaiva: 14.2.2020
Kohde: KJ Stahlbergin koulu Toimitettu laboratorioon: 17.2.2020
Projektinumero: Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista ndytteistd soveltaen standardia 1S022262-1 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia seki polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kiyttien pyyhkiisyelektronimikroskooppia. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita.
Labroc Oy vastaa toimeksiannaista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Markku Vuolteenaho

Menetelma
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Asbestipitoisuus
VM/EM*
1 Piki / Kellari maanvastainen US, musiikkiluokka VM Ei sisdlld asbestia.
2 Piki / Maanvastainen US, talouskellari VM Ei sisdlld asbestia.
3 Betoni / Alapohja, musiikkiluokka, laasti VM Ei sisdlld asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

n’,\,,‘_ /l e

Hanna Puotiniemi, Tutkija, Geologi
p. 050 325 9213, hanna.puotiniemi@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | ¥-TUNNUS: 2544332-6
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LIITE 10. MIKROBI-ILMANAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 12.2.2020

raportti |1A2020-044 ;

mikrobioni

Veli-Matti Timlin 0

Widetek Insindbritoimisto FIN AS
Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
B41{]C| YIi‘I’iESkE T2EB (EN ISDIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K.J Stahlbergin koulu

NAYTTEET:

limanaytteet on ottanut Veli-Matti Timlin, Widetek InsinGdritoimisto, 12.2.2020. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 14.2.2020.

ANALYYSIT:

Mayttest otettiin Andersen 6-vaihekerdimella kayitden mallasuute- (M2) ja dikloran-glysercli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidetiiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiiisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitcisuuksien maanttamiseksi ja yhieensa 14
vuorokautta sadesienien maarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homest tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle.

Tulosraportissa iimoitetut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun naytteenottoaikaan.

MAARITYSRAJA:
Maytteenotioaika vaikutiaa maaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin naytteenotioajalla maaritysraja on 4 pmy/m® ja
15 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m®.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littywa arvio, joka ilmoitiaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todenndkdisyydelld (luottamuswvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen  suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 16 % (M2-alusta) ja 14 % (DG18-alusta) sekd muille bakteersille 9 %
(THG-alusta). Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten fulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosia aiheutuvaa mittausepavarmuuita.

TULOKSEN TULKINTA:
Koulurakennuksista otetiujen ilmanayiteiden tulkintaohjest koskevat vain Kivirakenteisia kouluja. limanaytteita ei
suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym_ 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisailman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisailman
pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m* (Meklin ym. 2008). Yksittaisten, 1-2 naytteen suurempi pitoisuus voi viitata

Mikrobioni Oy | PL 1193 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 145
Tam&n analyyaivastauksen coiftainen julkaizeminen an zalliftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kigalizen luvan perustesiia.
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raportti |1A2020-044 ;

mikrobioni

kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobilahteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalildhieeseen.
Vaurictiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-500 pmyim®. Kun rakennuksessa otetaan useita naytieita,
vauriottomien rakennusten naytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m? ja naytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitocisuudet owvat alle menetelman maaritysrajan.  Vaurioituneissa
koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20 cfu/m® (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus vli 4
500 pmy'm® vittaa tilan kayttdon nahden rittAmattdmadn  iimanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa
mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetaan huomiota myds lajistoon. MNs. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi
eslintya pienind pitoisuuksina tavanomaisestikin huoneilmassa. Sadesienet huomigidaan
kosteusvaurioindikaattoreina.

Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraporiissa esitetyt tulokset koskevat wvain laboratorioon vastaanotetiuja nayiteitd. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Seuraavassa taulukossa mikrobilahteeseen  wiittaavat tulokset on  havainnollistettu
varllatummennuksella.

ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa

epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

epatavalliseen

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatis:

1.1-1.6, Luokka 231. pulpefin paalta. 85
cm lattiasta

pienet home- ja bakteenpitoisuudst,

indikaattorimikrobia vain yhsittsiset
pesakkest

i viiteftd mikrobilshteesta rakennuksessa

2.1-2.6, Luokka 130. pulpetin pa&Hita. 85
om lattiasta

pienet home- ja bakteeripitoisuudst,

indikaattorimilkrobia vain yksit&inen
pesake

i viitettd mikrobiléhteests rakennuksessa

3.1-3.6, Luokka 122. pulpefin paalta. 85
cm lattiasta

pienet home- ja bakteeripitoisuudst,

indikaattorimikrobia vain yksitt&inen
pesake

i viitettd mikrobilshteesia rakennuksessa

4.1-4.8, Luokka 3B. pulpetin pasita. 95 cm
lattiasta

pienet home- ja bakteeripitoisuudat

i viitettd mikrobildhtessta rakennuksessa

5§.1-5.6, AP-IPHuokka. péydan paaka. 110
cm lattiasta

pienet home- ja bakteeripitoisuudst,

indikaattorimilkrobia vain yksit&inen
pesake

i viitettd mikrobiléhteests rakennuksessa
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Lisdtietoja:

Yksittdiset pesikehavainnot indikaattorimikrobeista wvoivat olla tavanomaisia missa tahansa huoneilmassa.
Ulkoilma ja monet tavanomaiset toiminnot (esimerkiksi oppilaiden liikkuminen ulkoa sisdlle) voivat tilapdisest
kohottaa sisailman mikrobipitoisuutta tai muuttaa mikrobilajistoa. Johtopdatokset kosteus- Ja mikrobivauriosta
eivat voi perustua ainoastaan ilmandytieiden tuloksiing, wvaan tueksi farvitaan aina myos rakennustekniset
selvitykset.

Kuopiossa, 27.2 2020
Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:

Yksittaisten mikrobisukujen jaftai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
faulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syistd poiketa hieman yksittdisten sukujen
summasta. Tulokset iimoitetaan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobilahteeseen viittaavat fulokset
an esitetty tummennettuna ja kosteusvauricindikaattorimikrobit tahdella.

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkest helposti alleen

= mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

Nayte: 1.1-1.6, Luokka 231. pulpetin paaltd. 95 cm lattiasta (tutkimustunnus: 1A200216)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy’m?) (pmiy’m®) BAKTEERIT (pmy/m®)
Kokonaispitoisuus 2 5 Kokonaispitoisuus 420
Penicillium sp. 2 2 muut bakteerit 420
Aursobasidium sp. 2 *sadesienst 5

Nayte: 2.1-2.6, Luokka 130. pulpetin paalta. 95 cm lattiasta (tutkimustunnus: LAZ200217)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (prmy/im?) (pmy/m?) BAKTEERIT (prmvy/m?*)
Kokonaispitoisuus 2 <mr Kokonaispitoisuus 230
*Sphaeropsidales ryhma 2 muut bakteerit 230
*sadesienet <mr

Nayte: 3.1-3.6, Luokka 122. pulpetin paaltd. 95 cm lattiasta (tutkimustunnus: 1A200218)

Mz DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (prmy/im?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?*)
Kokonaispitoisuus 5 2 Kokonaispitoisuus 140
steriilit 2 muut bakteerit 140
Aspergillus nidulans 2 *sadesienst <mir
*Aspergillus fumigatus 2
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Nayte: 4.1-4.6, Luokka 3B. pulpetin paalta. 95 cm lattiasta (tutkimustunnus: 1A200219)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy’m?) (pmy’m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus 2 =mr Kokonaispitoisuus 240
Penicillium sp. 2 muut bakteerit 240

*sadesienet <mr

Nayte: 5.1-5.6, AP-IP-luokka. poydan paalta. 110 cm lattiasta (tutkimustunnus: 1A200220)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy’m?) (pmiy’m®) BAKTEERIT (pmy/m*)
Kokonaispitoisuus 9 T Kokonaispitoisuus 190
sterillit T 2 muut bakteerit 180
Penicillium sp. 2 5 *sadesienst 2
VITTEET:

Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopudisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Meklin, Putus, Hyvarinen,

Haverinen-Shaughnessy,

homevauriot. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008.

Lignell, Mevalainen.

Koulurakennusten kosteus- ja
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LITE 11. VOC-ILMANAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 16.2.2020

raportti VC2020-030 ;

mikrobioni

Markku Vuolteenaho

o
Widetek Insinddritoimisto FlNAS

Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
24100 Ylivieska T28B (EN ISONIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K.J Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
limanaytteet on ofttanut Markku Vuclteenaho, Widetek Insindritoimisto, 16.2.2020. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 19.2.2020 ja VOC-analyysit on tehty 19.2.2020.

ANALYYSIT:

lImandytieet kerdtlliin Tenax TA adsorbenttin ja analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografi-massaspekirometrilaitteistolla.  Yhdisteet funnistettin  retentioaikojen sekd kirjastohaun
perusteella (kifjasto MNIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin  tolueeniekvivalentteina  (tolueenivasizina).
TWOC-pitoisuus maaritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteina maaritetyt pitoisuudet
n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanclin, naftaleenin ja 2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatin (TXIB) pitoisuus
an laskettu puhtaan vertailuaineen avulla. Yhdisteen omalla vasteella lasketut tulokset on merkitty tulostaulukkoon
tahdella (*).

Tulosraporiissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitetiuun nayiteen kerdysaikaan.

MAARITYSRAJA
Yhsittdisen yhdisteen maarntysraja on 5 lifran naytteelle keskimaarin 0,1 po/m®. TVOC-pitoisuudelle maarntysraja
on 20 pg/m?.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakbisyydelld (luottamusvalilla) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavammuus ilman
nayiteenottoa on 31 % (luottamusvalilla 95 %). Yksittdisten, oman vertailuainesn avulla maaritetiavien yhdisteiden
mittausepavarmuudet ovat valilla 37 - 67 % riippuen yhdisteesta.

Tolueeniekvivalenttina maartettyjen yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat suurempia ja niiden pitoisuuden
maaritys on semikvantitatiivinen.

Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa
mittausepavarmuutta.
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TULOKSEN TULKINTA:

Jos haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) toimistossa, joissa on koneellinen iimanvaihto,
ylittaa 100 po/m?, viittaa se sisdilman epatavanomaisiin 1ahteisiin, joiden selvittdminen on tarpeellista
(Tydterveyslaitos 2019).

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC)
toimenpideraja on 400 pg/m® ja yksittdisen yhdisteen 50 pg/m® folueenivasteella lasketiuna (Sosiaali- ja
terveysministerion asetus, 545/2015). Lisaksi seuraaville sisailmaongelmiin liittyville yksittdisille yhdisteille on
saadetty erilliset toimenpiderajat tolueenivasteella lasketiuna; 2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidicli diHisobutyraatti
(TXIB) {10 pg/m?) (CAS-numers: 6846-50-0), 2-etyyli-1-heksanaoli (10 pg/m®) (CAS-numero: 104-76-7), styreeni
(40 pafm®y (CAS-numero: 100-42-5) ja naftaleeni (10 pg/m®) (CAS-numera: 91-20-3). Lisaksl omalla vasteella
lasketuille tuloksille on myds ilmoitettu toimenpiderajat 2.2 4-irimetyyli-1_3-pentaanidioli di-isobutyraatile (16
pgim®) ja 2-etyyli-1-heksanolille (15 pg/m?).

Muiden yksittdisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 po/m?) ylittyessa sen haitallisuus ja merkitys sisdilman
laatuun on selvitettava ja ryhdyttava toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja
ylithyy yhdisteelld, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle haitallinen (esimerkiksi terpeenit, siloksaanit),
ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa Il Asumisterveysasetus §
14-19. Valvira ohje 8/2186).

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Alla olevassa tulostaulukossa toimenpiderajan ylittymista on havainnaollistetiu varillaftummennuksella:

|Ei toimenpiderajan ylityksia

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotetiuja naytteita. Yhieenvetotaulukko
on mucdostettu vertaamalla fuloksia asumisterveysasetuksen toimenpiderajoinin. Mikdli nayiteessd havaitut
pitoisuudet ylittavat jonkun toimenpiderajan mittausepavarmuus huomiciden, se mainitaan alla olevan taulukon
isatieto-kentassa.

HAYTE TULOSYHTEENVETO LISATIETCUA
1, WC200080, Luokka 130. ei toimenpidersjan ylityksia
luckan keskiosa nein 1m
korkeus

2, WC200081, Luokka 122. ei toimenpiderajan ylitylsia
luckan keskiosa nein 1m
korkeus

3, WC200082, Luckka 231. ei toimenpidersjan ylityksis
luckan keskiosa nein 1.2m
korkeus

4, WC200083, Luokka 3 B. ei toimenpiderajan ylityksis
luokan keskiosa noim 1.2m
korkeus

5§, WC200084, Luokka IPVAP. | ei toimenpidersjan ylityksia
luckan keskiosa noin 1m
korkeus
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Kuopiossa, 24 2 2020

Paivi MNiskanen

Mikrobioni Oy
Lisatietoja analyysista: Jani Makela (050 560 2975)
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raportti VC2020-030 ;
ANALYYSITULOKSET:

Tassa fulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testatiuja naytteita. Yhdisteiden CAS-numerot ovat saatavilla
laboratoriosta.

* laskettu yhdisteen omalla vasteslla.

Niayte: 1, Luokka 130. luokan keskiosa noin 1m Korkeus (tutkimustunnus: VC200080, naytteenottoaika
120min, naytetilavuus 16dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (pgim?)

T™VOC 200

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

dekaani 5.1
heptaani iz
nonaani 31
tetradekaani 1.1
undekaani 15
AROMAATTISET HILIVEDYT

1,2 4-trimetyylibentseeni 19
bentseeni 0.7
etyylibentseeni 54
m-Ksyleeni 85
o-/m-p-Etyylitalueeni 21
o-ksyleeni 4.4
p-Ksyleeni 4
tolueeni 28(*2.6)
TERPEENIT

3-kareeni 10
alfa-pineeni 16
limoneeni 22
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-butanoli 2.1
2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 157
EETTERIT

Dipropyleeniglykolibutyylieetteri 89

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

1-metoksi-2-propanaoli 13
2-(2-Etoksietoksi) etanoli &
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ALDEHYDIT

bentsaldehydi 0.6
dekanaali 3.2
heksanaali 85
heptanaali 1.2
nonanaali 9.2
oktanaali 3
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB (6846-50-0) 1.5(*0.9)
etyyliasetaatti 1.7
PIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani ENd
dodekametyylisykloheksasiloksaani 11
heksametyylisyklaotrisiloksaani 0T
oktametyylisyklotetrasiloksaani 6.6

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

60 (30% TVOC:sta)
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Nayte: 2, Luokka 122. luokan keskiosa noin 1m korkeus (tutkimustunnus: VC200081, niaytteenottoaika
120min, naytetilavuus 16dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ngi/m?)

TVOC = 20 pgim®

AROMAATTISET HILIVEDYT

etyylibentseeni 0.4
m-Ksyleeni 0.3
tolueeni 0.7 (*0.7)
TERPEENIT

3-kareeni 0.3
alfa-pineeni 09
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 07
dekanaali 0.6
nonanaali 15
PIIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani 13
dodekametyylisykloheksasiloksaani 05

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
93
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Nayte: 3, Luokka 231. luokan keskiosa noin 1.2m korkeus (tutkimustunnus: VC200082, niaytteenottoaika
120min, naytetilavuus 16dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ngi/m?)

TVOC 120

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

dekaani 2
dodekaani 0.9
heksadekaani 0.6
heptaani 24
nonaani 12
pentadekaani 0.8
tetradekaani 16
tridekaani 0.7
AROMAATTISET HILIVEDYT

1,2 4-trimetyylibentseeni 0.5
Styreeni (100-42-5) 0.3(*0.4)
bentseeni 0.5
etyylibentseeni ar
m-Ksyleeni 56
o-m-~'p-Etyylitoluesni 0.7
o-ksyleeni 22
p-Kayleeni 1.7
tolueeni 1.8(*1.8)
TERPEENIT

3-kareeni 44
alfa-pineeni 81
limoneeni 22
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-butanaoli 1.7
2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 18(*2.2)
EETTERIT

Dipropyleeniglykolibutyylieetten 1.1
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

1-metoksi-2-propanoli 09
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 0T
dekanaali 24
heksanaali 6.1
heptanaali 11
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nonanaali 10
oktanaali 16
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB (6846-50-0) 39(*26)
etyyliasetaatti 0.9
PIIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani 1
heksametyylisyklotrisiloksaani 0.4
oktametyylisyklotetrasiloksaani 1.7

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

42 (35% TVOC:sta)

Mayte sisalsi hyvin paljon erilaisia yhdisteita pienelld pitoisuustasolla, jonka vuoksi kaikkien tunnistaminen
riittavalla varmuudella on vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.
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MNayte: 4, Luokka 3 B. luokan keskiosa noin 1.2m korkeus (tutkimustunnus: VC200083, niaytteenottoaika
120min, naytetilavuus 16dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ngi/m?)

TVOC 160

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

dekaani 6.4
dodekaani 1
heptaani 1
nonaani 36
tetradekaani 08
undekaani 1.7
AROMAATTISET HILIVEDYT

1,2 4-trimetyylibentseeni 23
1,3, 5-trimetyylibentseeni 0T
bentseeni 14
etyylibentseeni 4.4
m-Ksyleeni 7a
o-/m-p-Etyylitalueeni 25
o-ksyleeni 48
p-Ksyleeni 39
propyylibentseeni 1.1
tolueeni 22(*2.2)
TERPEENIT

3-kareeni 5.5
alfa-pineeni ar
beta-pineeni 1
limoneeni 2
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-butanaoli 1.7
2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 7.5(*11)
isobutanoli 0.6
EETTERIT

Dipropyleeniglykolibutyylieetten 28
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 0.5
dekanaali 23
heksanaali 5.2
heptanaali 11
nonanaali 83
oktanaali 21
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pentanaali 06
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIE (6846-50-0) 0.5(*0.4)
etyyliasetaatti 07
PIMHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani 1
heksametyylisyklatrisiloksaani 0.8
oktametyylisyklotetrasiloksaani 1.5

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

59 (37% TVOC:sta)

Mayte sisalsi hyvin paljon erilaisia yhdisteita pienelld pitoisuustasolla, jonka vuoksi kaikkien tunnistaminen
riiitavalla varmuudella on vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.
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MNayte: 5, Luokka IP/AP. luokan keskiosa noin 1m korkeus (tutkimustunnus: VC200084, niaytteenottoaika
120min, naytetilavuus 16dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ngi/m?)

TVOC 59

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

dekaani 0.4
heksadekaani 0.6
pentadekaani 0.6
AROMAATTISET HILIVEDYT

1,2 4-trimetyylibentseeni 42
1-metyylinaftaleeni 0.8
2-metyylinaftaleeni 13
Aromaattisia hiilivetyja 43
Maftaleeni (91-20-3) 4(*2.3)
bentseeni 0.6
etyylibentseeni 0.4
m-Ksyleeni 05
o-/m-p-Etyylitalueeni 0.4
p-Ksyleeni 0.2
tolueeni 0.5 (*0.5)
TERPEENIT

3-kareeni 0.8
alfa-pineeni 2.1
limoneeni 0.4
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 2T7("3.7)
fenoli 0.5
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietoksi) etanali 05
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 1.1
dekanaali 0.9
heksanaali 0.9
nonanaali ig
oktanaali 0.6
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB (6846-50-0) 1.3(*0.8)
PIIYHDISTEET
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raportti VC2020-030

148

R

mikrobioni

dekametyylisyklopentasiloksaani 06
dimetoksidimetyylisilaani 0.3
oktametyylisyklotetrasiloksaani 0.7

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

23 (39% TVOC:sta)

Aromaattisia hiilivetyja = naytteesta loytyneiden aromaattisten hiilivetyjen summapitoisuus.
Mayte sisalsi hyvin paljon erilaisia yhdisteita pienelld pitoisuustasolla, jonka vuoksi kaikkien tunnistaminen
riittavalla varmuudella on vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.
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K.J. Stahlbergin koulu

raportti VC2020-030 ;

mikrobioni

VITTEET:
ISO 16000-6, 2011, Indoor air - Part 6: Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber
air by active sampling on Tenax TA sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS/FID, 1-25.

Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista closuhieista seka ulkopuolisten asiantuniijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Saarela, K., ym_, TWOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat,
Sisailmasioseminaari 2005, Sisailmayhdistys raportti 23.

Tydterveyslaitos. Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseesn 2017.
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LITE 12. VOC-ILMANAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 28.2.2020

raportti VC2020-041 ;

mikrobioni

Markku Vuolteenaho

o
Widetek Insinddritoimisto FlNAS

Ratakatu 14 Finnish Accreditation Service
24100 Ylivieska T28B (EN ISONIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

K.J Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
limanaytteet on oftanut Markku Vuclteenaho, Widetek Insinddritoimisto, 28.2.2020. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 2.3.2020 ja VOC-analyysit on tehty 3.3.2020.

ANALYYSIT:

lImandytieet kerdtlliin Tenax TA adsorbenttin ja analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografi-massaspekirometrilaitteistolla.  Yhdisteet funnistettin  retentioaikojen sekd kirjastohaun
perusteella (kifjasto MNIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin  tolueeniekvivalentteina  (tolueenivasizina).
TWOC-pitoisuus maaritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteina maaritetyt pitoisuudet
n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanclin, naftaleenin ja 2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatin (TXIB) pitoisuus
an laskettu puhtaan vertailuaineen avulla. Yhdisteen omalla vasteella lasketut tulokset on merkitty tulostaulukkoon
tahdella (*).

Tulosraporiissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitetiuun nayiteen kerdysaikaan.

MAARITYSRAJA
Yhsittdisen yhdisteen maarntysraja on 5 lifran naytteelle keskimaarin 0,1 po/m®. TVOC-pitoisuudelle maarntysraja
on 20 pg/m?.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakbisyydelld (luottamusvalilla) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavammuus ilman
nayiteenottoa on 31 % (luottamusvalilla 95 %). Yksittdisten, oman vertailuainesn avulla maaritetiavien yhdisteiden
mittausepavarmuudet ovat valilla 37 - 67 % riippuen yhdisteesta.

Tolueeniekvivalenttina maartettyjen yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat suurempia ja niiden pitoisuuden
maaritys on semikvantitatiivinen.

Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa
mittausepavarmuutta.
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raportti VC2020-041 ;

mikrobioni

TULOKSEN TULKINTA:

Jos haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) toimistossa, joissa on koneellinen iimanvaihto,
ylittaa 100 po/m?, viittaa se sisdilman epatavanomaisiin 1ahteisiin, joiden selvittdminen on tarpeellista
(Tydterveyslaitos 2019).

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC)
toimenpideraja on 400 pg/m® ja yksittdisen yhdisteen 50 pg/m® folueenivasteella lasketiuna (Sosiaali- ja
terveysministerion asetus, 545/2015). Lisaksi seuraaville sisailmaongelmiin liittyville yksittdisille yhdisteille on
saadetty erilliset toimenpiderajat tolueenivasteella lasketiuna; 2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidicli diHisobutyraatti
(TXIB) {10 pg/m?) (CAS-numers: 6846-50-0), 2-etyyli-1-heksanaoli (10 pg/m®) (CAS-numero: 104-76-7), styreeni
(40 pafm®y (CAS-numero: 100-42-5) ja naftaleeni (10 pg/m®) (CAS-numera: 91-20-3). Lisaksl omalla vasteella
lasketuille tuloksille on myds ilmoitettu toimenpiderajat 2.2 4-irimetyyli-1_3-pentaanidioli di-isobutyraatile (16
pgim®) ja 2-etyyli-1-heksanolille (15 pg/m?).

Muiden yksittdisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 po/m?) ylittyessa sen haitallisuus ja merkitys sisdilman
laatuun on selvitettava ja ryhdyttava toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja
ylithyy yhdisteelld, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle haitallinen (esimerkiksi terpeenit, siloksaanit),
ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa Il Asumisterveysasetus §
14-19. Valvira ohje 8/2186).

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Alla olevassa tulostaulukossa toimenpiderajan ylittymista on havainnaollistetiu varillaftummennuksella:

|Ei toimenpiderajan ylityksia

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotetiuja naytteita. Yhieenvetotaulukko
on mucdostettu vertaamalla fuloksia asumisterveysasetuksen toimenpiderajoinin. Mikdli nayiteessd havaitut
pitoisuudet ylittavat jonkun toimenpiderajan mittausepavarmuus huomiciden, se mainitaan alla olevan taulukon
isatieto-kentassa.

HAYTE TULOSYHTEENVETO LISATIETCUA
1,VC200119, Luokka 130. | ei toimenpidersjan yiityksia
luckan keskivaiheilla. korkeus
n. 100 cm

2, WC200120, Ruckala. ei toimenpiderajan ylitylsia
takaosassa pitkén seinén
keskikohdilla. korkeus n. 100

om
3, WC200121, IP-AP -luckka. | ei toimenpidersjan yityksia
takaosassa luokkas poydalla.
korkeus n. 100 em

Kuopiossa, 6.3.2020

Paivi Miskanen
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raportti VC2020-041 ;

mikrobioni

Mikrobioni Oy
Lisatietoja analyysista: Jani Makela (050 560 2975)
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ANALYYSITULOKSET:

Tassa fulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testatiuja naytteita. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla
labaratoriosta, tai osoitteesta hitps:/fmikrobioni fifLIKES.

* laskettu yhdisteen omalla vasteslla.

Nayte: 1, Luokka 130. luokan keskivaiheilla. korkeus mn. 100 cm (tutkimustunnus: VC200119,
naytteenottoaika 120min, naytetilavuus 15dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (pgim?)

T™VOC 44

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

dekaani 0.1
heksadekaani 02
metyylisyklopentaani 0.6
AROMAATTISET HILIVEDYT

bentseeni 02
efyylibentseeni 05
m-Ksyleeni 0.7
tolueeni 0.7 (*0.7)
TERPEENIT

3-kareeni 47
alfa-pineeni 13
beta-pineeni 14
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

fenoli 0.2
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietoksi) etanali 05
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 0.9
dekanaali 13
heksanaali 0.6
nonanaali 21
KETONIT

asetofenoni 05
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB (6846-50-0) 0.6 (*0.5)
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PIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani

05

dodekametyylisykloheksasiloksaani

0.4

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

14 (32% TVOC:sta)

Mayte sisalsi hyvin paljon erilaisia yhdisteitd pienelld pitoisuustasolla, jonka vuoksi kaikkien tunnistaminen
riiitavalla varmuudella on vaikeaa. Tamén takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.
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Nayte: 2, Ruokala. takaosassa pitkan seindan keskikohdilla. korkeus n. 100 cm (tutkimustunnus:
VC200120, ndytteenottoaika 120min, naytetilavuus 15dm?*)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina

YHDISTEET (ug/m*)
™OC 53
ALIFAATTISET HILIVEDYT

nonaani 0.3
AROMAATTISET HILIVEDYT

bentseeni 08
etyylibentseeni 0.3
m-Ksyleeni 0.6
o-ksyleeni 0.4
p-Kayleeni 0.2
tolueeni 1(*1.1)
TERPEENIT

3-kareeni 6.6
alfa-pineeni 17
beta-pineeni 22
limoneeni 0.7
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 1.6 (*3)
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 0.8
dekanaali 14
nonanaali 24
KETONIT

asetofenoni 0.4
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB (6846-50-0) 0.2(*0.1)
PIIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani 0.2
dodekametyylisykloheksasiloksaani 0.2

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

15 ({29% TVOC:sta)
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raportti VC2020-041 ;

mikrobioni

Nayte: 3, IP-AP uokka. takaosassa luokkaa poydélla. korkeus n. 100 cm (tutkimustunnus: VC200121,
naytteenottoaika 120min, naytetilavuus 15dm?)

Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ngi/m?)

TVOC 130

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

dekaani 0.6
heksaani 22
heksadekaani 0.6
heptaani 05
metyylisyklopentaani 8
nonaani 13
oktaani 1
sykloheksaani 23
undekaani 0.7
AROMAATTISET HILIVEDYT

1,2 4-trimetyylibentseeni 42

1,3, 5-trimetyylibetseeni 0.8
2-metyylinaftaleeni 1
Aromaatiisia hiilivetyja 4.4
Maftaleeni (91-20-3) 34(*1.9)
Styreeni (100-42-5) 0.4 (*0.4)
bentseeni 0.9
etyylibentseeni 0.8
m-Ksyleeni 13
o-ksyleeni 14
p-Ksyleeni 0.6
tolueeni 33(*32)
TERPEENIT

3-kareeni 9.8
Myrsesni 1.2
alfa-pineeni 4
beta-pineeni 48
limoneeni 25
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli (104-76-7) 13(2.1)
ALDEHYDIT

bentsaldehydi 0T
dekanaali 19
nonanaali 3.2
oktanaali 0.9
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ESTERIT JA LAKTONIT
TXIB (6846-50-0)

1(0.5)

PIYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani

1.1

dodekametyylisykloheksasiloksaani

03

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

31 (23% TVOC:sta)

Aromaattisia hiilivetyja = nayiteesia ldytyneiden aromaattisten hiillivetyjen summapitoisuus.
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VITTEET:
ISO 16000-6, 2011, Indoor air - Part 6: Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber
air by active sampling on Tenax TA sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS/FID, 1-25.

Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun  oleskelutilan
terveydellisista closuhieista seka ulkopuolisten asiantuniijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Saarela, K., ym_, TWOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat,
Sisailmasioseminaari 2005, Sisailmayhdistys raportti 23.

Tydterveyslaitos. Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseesn 2017.
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LIITE 13. PAH-ILMANAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 21.2.2020

“ — LABROC 41321/PAH TUTKIMUSRAPORTTI
23.3.2020
1(2)
PAH-ANALYYSI
Tilaaja: Tilaus-/toimituspaivi: Kohde/projektinumero:
Widetek Oy 21.2.2020/ 25.2.2020 KJ Stahlbergin koulu

Niytteenottopdiva:

Menetelmat:

Analyysit suoritettiin tilaajan toimittamista nadytteista. Analyysi on teetetty alihankintana. PAH-yhdisteet maaritettiin XAD ja/tai
suodatinndytteest liuotinuuton jalkeen kdyttden GC/MS-tekniikkaa (mod. SFS-EN 15549 ja ISO 12284). M&aritysraja on 0,001-
0,005 pg/nédyte yhdisteesta riippuen. Menetelmdssa ei vastata toteamisrajan ja madritysrajan vilissa olevia tuloksia. Mittausepa-
varmuus on 24-34 %. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: 4452/4442, 4459 / 4449 4446 / 4456

luokka 130 luokka AP-IP Ruokala

ilmam3aard 100 L | ilmam&ard 100L | llmam&ara 100 L
Yhdiste: (ng/m?] [ng/m?] [ug/m?]
Naftaleeni 0,11 1,22 0,079
Asenaftyleeni < 0,050 < 0,050 < 0,050
Asenafteeni < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoreeni 0,014 0,025 0,012
Fenantreeni < 0,050 < 0,050 < 0,050
Antraseeni <0,010 <0,010 < 0,010
Fluoranteeni <0,010 < 0,010 < 0,010
Pyreeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(a)antraseeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Kryseeni <0,010 <0,010 < 0,010
Bentso(b/j)fluoranteeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(k)fluoranteeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(a)pyreeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Dibentso(a,h)antraseeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(ghi)peryleeni < 0,010 < 0,010 < 0,010
PAH-yht. ilmassa* 0,38 1,4 0,35
TULKINTA:

Iimapitoisuuden tavoitetasojen asettamisessa on paadytty kdyttdmaan bentso[a]pyreenin (B[a]P) pitoisuut-
ta indikaattoriaineena PAH-seoksille, silloin kun on kyseessa terminen prosessi. Ehdotetut tavoitetasot
(B[a]P indikaattoriaineena) ovat koksaamoille < 0,1 pg/m?3, ja muille tyépaikoille < 0,01 pg/m?. B[a]P ei kui-
tenkaan sovi indikaattoriyhdisteeksi nykyisille kreosoottikyllasteille, koska niistd on sita pyritty poistamaan.
B[2]P ei myoskaan haihdu merkittavasti huoneenlampdétilassa (Tyéterveyslaitos).

LABROC OY OULU: TYRNAVANTIE 12, 30120 OULU, PUH. 010 524 9580 | LABROC OY TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 |
LABROC OY ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | LABROC OY HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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(f::' LABROC 41321/PAH TUTKIMUSRAPORTTI

23.3.2020
2(2)
Bentso[a]pyreenin (B[a]P) HTPs-arvo on 10 pg/m?3. (STM 1214/2016)

Suomessa asuntojen sisdilman naftaleenipitoisuuden toimenpideraja-arvoksi on asetettu 0,01 mg/m? (10
ug/m?) (STM 2015). Terveysperusteisten ohjearvojen noudattamisen lisdksi tulisi pyrkia siihen, ettd sisail-
makriteereilld luokiteltava tyétila, esimerkiksi toimisto tai kokoustila, on hajuton. Ottaen huomioon ndma
seikat Tydterveyslaitos on esittinyt sisdilman tavoitetasoksi 0,002 mg/m? (2 pg/m3).

Naytteiden pitoisuudet alittavat toimenpide- ja suositusrajat.

Mikko Kivela
Tutkija, laboratorioanalyytikko
050 438 8912

LABROC OY OULU: TYRNAVANTIE 12, 90120 OULU, PUH. 010 524 9580 | LABROC OY TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 |
LABROC OY ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | LABROC OY HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS; 2544332-6
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LITE 14. KUITULASKEUMANAYTEANALYYSIN TULOSRAPORTTI 27.2.2020

raportti MK2020-036 %
mikrobioni

Veli-Matti Timlin

Widetek Insinddritoimisto
Ratakatu 14

84100 Ylivieska

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
K.J. Stahlbergin koulu

NAYTTEET:
Maytteet on ottanut Veli-Matti Timlin, Widetek Insindtritoimisto, 27.2.2020 ja ne on vastaanotettu laboratoricon
2.3.2020.

ANALYYSIT:
Maytteet on otettu geeliteipille pinnoille  laskeutuneesta polystd. Laboratoriossa naytteista  laskettiin
valomikroskooppia kayitaen yli 20 um (mikrometria) pituiset teolliset mineraalikuidut.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 0,1 kuitua Jem?.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakdisyydella katsoa olevan. Laboratorion menetelmakohtainen mittausepavarmuus on 30 %
(luottamusvali 95%). Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutia.

TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysasetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viilkon polylaskeumassa on
0,2 kuitualcm® (Asumisterveysasetus 2015). Tydterveyslaiioksen ohjearvo teollisille mineraalikuiduille foimistojen
kahden viikon pilylaskeumassa on 0,2 kuituafcm® (Salonen ym. 2011).

ANALYYSITULOKSET:

Alla olevassa taulukossa ohjearvon  ylittyminen 14  wrkon  laskeumapdlyssd  on  havainnollistettu
vanllaftummennuksella: variffiummennus faulukon vasemmassa reunassa tarkoittaa, etta mittausepavarmuus
huomiciden ohjearvo ylittyy nayiteessd.

Tassa tulosraporiissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotetiuja naytteita.

= mr = alle maaritysrajan

HAYTE LASKEUMA-AJKEITUAICME | MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS

1 3B luokan kaapin paaits Adwrk 03 MK200140

2130 lucksn kaapin paaka 1Tk 1.1 MK200141

3 231 luckan kaapin paalka 14wtk 0.5 MK200142

4 APNP luckan kaapin paikts 14wtk 0.1 MK200143
Mikrobiomi Oy | PL 1199 70211 Kuopio | Puh. 070 321 0680 S 12

Tam&n analyyaivastauksen coiftainen julkaizeminen an zalliftu vain Mikrobioni Qy-n anfaman kigalizen luvan perustesiia.
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raportti MK2020-036 : ;

mikrobioni

Kuopiossa, 9.3.2020
Mika Lindh

Mikrobioni Oy
Lisatietoja analyysista: Mika Lindh (050 434 5271)

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Il Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Salonen H. ym. Toimiston sisdilman tutkiminen. Tyoterveyslaitos, Tampere 2011.

Mitkrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 212
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kifalisen luvan perusteella.
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LIITE 15. RAPORTTI HOMEKOIRATUTKIMUKSESTA 2.2.2020

4 2

Raportti homekoirakartoituksesta

K.J. Stahlbergin koulu, Pohdinkatu 9, 85800 Haapajarvi

HOMEHUKKA

2. heimikuuta 2020
Tekija: Henna Karihtala
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

-

Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

K.J. Stahibergin koulu, Pohdinkatu 9, 85800 Haapajarvi

Kartoituksen sopijapuoclet

Tilaajan tiedot

Mimi: Haapajarven Kaupunki / Jouni Laajala, kiinteistopaallikko
Osoite: Kirkkokatu 2, 85800 Haapajarvi

Puhelinnumero: (44 4455 147

Sahkoposti: jouni laajalai@haapajarvifi

Raportin toimitus: sahképostilla tilaajalle seka Markku Vuolieenaholle

Kartoitusajankohta: 25.1.2020, klo10.00=16.00

Toimeksisaajan (ohjaajan  koiran) tiedot

Ohjaaja: Henna Karihtala

Koira: Pink, Hilda & Tilli

Yritys: T:mi Homehukka
Y-tunnus: 2473104-3
Puhelinnumero: (45-8423511
Sahkoposti: henna@homehukka f

Mettisivut: www. homehukka
Suomen Homekoirayhdistys Ry:n jasen

SUDMEN HOMEROIRAYHOISTES
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Yleistiedot kohteesta

Rakennustyyppi: koulu
Valmistumiswvuosi: 1853
Peruskorjaus: 2000-luvulla
Laajennus: 1580-luvulla
Kermrosluku: 3

Kellari: on, kellarizsa mm. luokkatiloja ja ruckasali
Ullakko: on

Alapohja: maanvarainen betonilaatta
Alapohjan eristemateriaali: ei tisloa
Vilipohja: betoni

Vilipohjan eristemateriaali: ei tietoa
Ylapohjan eristemateriaali: e tietoa

Ulkoseindrakenne (kantava rakenne): todennakdizesti tiili / betoni-villa-tili / betoni -
rakenteizst

Ulkoverhous: rappaus

Ulkoseinan eristemateriaali: todennakgisesti mineraalivilla
Vesikatto: harja, tillikate

Aluskate: i tistoa

Sadevesien ohjaus

Sydksytorvet: on

Sadevedet ohjataan: sadevesikaivoihin
Salaojat: on

Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
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Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

limanvaihto: koneellinen tule — ja poistoilmanvainto {oli paalla kartoituksen aikana)
Ikkunat: uusittu vuonna 2002

Lammitysjarjestelma: vesikiertopattert (kaukolamps)

Kartoitettavat tilat: kartoitetut tilat rajattu litteena cleviin pehjapiinustuksiin punaisella
Kartoituspaivan saa: pilvinen, -2c

Kartoituksen perusteet: muutamilla oppilailla ollut cireilua kellarikemoksessa (luckka 3B)
zeka 1.kerroksessa (luokka 4B)

Muita huomiocita kohteesta:

- kellarikemrcksen musikkiluokassa oli kartoitushetkella lattiapinnoittest poistetiu ja
alapohjan kuivatuz on kaynnizsa

Kaytettavissa olleet asiakirjat ja aiemmat tutkimukset
Pohjapiirustukset: kylla
Homekoirakartoitus: 2017 siipiozan karioitus / Tmi Homehukka
Muita kiinteistodn liittyvia asiapapereita:

- 2020 tutkimussuunnitelma § Widetek Insindoritoimisto

- 2016 sisdilmatutkimus luokat 5C, 3C ja 109 / Widetek InsinO&ritcimisto
- 2009 & 2013 ilmavirtojen mittauspdytakirjat £ Widelinetekniikka

Lahtdtiedot antoivat

Jouni Laajala, kiinteisttpaallikks ! Haapajarven Kaupunki
Markku Vuolteenaho § Widetek Insinddnitoimisto

Widetek InsinSoritoimiston raportit

Lasznaolijat
Markku Vuolteenaho / Widetek Insinddritoimisto (klo:14.00 asti)
Henna Karihtala, homekoirayrittaja / Tmi Homehukka
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Koirien ilmaisut

Koirat havaitsivat kiinteisttssa niille opetetiujen kosteusvauriomikrobien hajuja.
limaisukchdat merkitty valokuviin punaigilla ympyrilla seka pohjapiirroksiin keltaisella
korostetuilla numergilla; numerct vastaavat niista kohdista otettujen kuvien numeroita.
Huomioitavaa:

Koira iimaizee aincastaan hajun olemaszaclon. Koira woi myds tehda ilmaizuja, jotka eivat
ole varsinaizesti rakenteiden vaurioista johtuvia, mutta vaikuitavat sisdilman laatuun, kuten
esimerkiksi rakenteizsa olevat iimavuctokohdat tai maaperasta johtuva haju. Rakenteiden
kunnosta ei voi saada taytta varmuutta ilman rakenteiden avauksia, materiaalindytteita tai
muita selvitystapoja, joten koiran iimaisut vaativat siksi lahes aina tarkempia lisatutkimuksia,
jotta rmkennuksen todellinen kunto ja mahdollisen vaurion clemassaclks ja laajuus saadaan
zelville.

Jos tarkastuksessa iimenes jatkotutkimustarpeita, on ne hyvd teettdd kosteus- ja
homevauricihin I3 tutkijalla / rakennusterv iantuntijalla

Kartoitusta rajaavat tekijat seka mahdolliset hairictekijat

- Keiran koulutuksessa kaytetaan kosteusvauricituneessa rakennuksessa
tyypillisesti kasvavia mikrobeja. N3ita lajeja on esitelty tarkemmin
Asumisterveysohjeessa (STM:n ohje 2003)

« Huom. laho ei kuulu kosteusvauriomikrobeihin, eika tuota yleensa
voimakasta hajua, joten lahovauricita koirat eivat valttamatta havaitse

- Koiraa ei vieda filoihin jotka voivat aiheuttaa sille tai chjaajalle vaaraa,
esimerkiksi: huonot tai puutiuvat kulkuyhteydet ylapohjaan, rydmintatilaan tai
muihin wastaaviin tiloihin

Kartoitukseen vaikuttavat epavarmuustekijat, hairictekijat tai koiran asettamat
rajoitteet;

Rakenteissa tapahtuvat iimavirtaukset voivat aiheuttaa sen, etta koira paikallistaa hajun en
paikasia, kuin misza hajun todellinen lahde on. Koira ilmaisee ainocastaan ne vauriokohdat
joista paasee =sisailmaan hajua kartoituksen aikana, nain ollen se ei valttamatia loyda
jokaista vaurickohtaa. Koiran iimaisun perusteella ei voida kertoa maaraa, mista
kosteusvauriomikrobista on kyse eika =itd onko kyseessa kuivunut vaurio vai vaurio jossa on
kosteutta. Homekoiran tekeman kartoituksen jalkeen suosittelemme rakennusteknisen
kuntotutkimuksen sucrittamista jonka avulla edelld mainitut asiat voidaan selvittaa

Jos teilld on kartoituksesta [ raportista kysyttiavaa, ottakaa yhieytta
henna@homehukka.fi tai 045 8423511

Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
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(° Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

SLF
L 231D
NPT J0

- |

3.kerros
- kartoitetut tilat rajattu punaisella

- Luokan 235 ilmaisukohdat nro:12 & 13: ilmaisut kasitydluokan lattian ja ulkoseinien
liitoskohtiin / lapivientien kohdille (ei valokuvia naista kohdista)
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4 N\

Luokka 229

1: imalsut iattian ja kaapin Itoskohtiin

/
Raportti homekolrakartoltuksesta | 2.2.2020
@
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Luokka 231

2 imalsu Iatan |3 kaapin ikoskohiaan 3: imalsu ittan [a kaapin Mtoskontaan

4: Imalsu I3%3an ja ukoseinan Mtoskomaan S: Imalsu Iatan [a vallseinan Bitoskontaan

fe Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
-
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4 N

Luokka 233

6: imalsu 1attian [a kaapin litoskohtaan 7- Imalsuy lattian |3 kaapin likoskohtaan

/
° Raportti homekolrakartoituksesta | 2.2.2020
S,
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/

/° Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

&: Imalsu lattian |3 Ukosehan litoskohtazn 9: imalsu Ia%i3an, hylyn eteen
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/ N

Luokka 222

10: Imalsu Ialan |a kaapin liloskohtaan

Luokka 219

11: Imalsuy lattiaan, kaapision eteen
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti

K.J. Stahlbergin koulu

2.kerros

- kartoitetut tilat rajattu punaisella

0ZOZ'Z'T | WISISHNUOLIBHRIONIWOY NUCdRY @
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Kaytava

14: imalsy lattian ja vallseinan litoskontaan / putklen isphiennin kondalle

/
e Raportti homekolrakartoituksesta | 2.2.2020
S,
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(e Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

15: imalsu ittlan [a valseinan ikoskohtaan

Luokka 128

16: imatsy lattian ja ulkoseinan likoskohtaan

Luokka 129

17: imalsu Ia%iian ja ulkoseinan Mioskontaan
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/

18 imalsuy lattian j3 kaapin itoskohtaan

Luokka 130

19 imalsu Lattian |3 kaapin Mtoskontaan

20 imalsu Ia%ian |3 ulkoseinan Mitoskontaan

\e Raportti homekolrakartoltuksesta | 2.2.2020
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21: limalsut lattlan fa vallsainan litoskohtaan seka kaapin eteen lattiaan. Lis3kst koira pyTl nousemaan ylemmas nudien
osoltamassa kondassa, joten on huomiokiava, etta mikroblen hajua saatiol tulla myds ylempaa

22: imalsut slivouskomeron Iattlaan

:
:
;
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e A

Luokka 132

232 imalsu Iatlan |3 ulkoselnan Mtoskontaan

/
e Raportti homekolrakartoltuksesta | 2.2.2020
3
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- )

Luokka 123

24: imalsu Ixttian |3 kaapin Mtoskontaan 25: Imalsu Iatian j3 ulkoseinan Itoskontaan

26: Imalsu Iat3aan, kaapin eteen

Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
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/ N

Luokka 121

27: Imalsu lattian ja putkiikoteioinnin litoskontaan

/
e Raportti homekolrakar toltuksesta | 2.2.2020
3
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Luokka 138

29: imalsu varasion |a%an ja koteloinnin lilicekontaan
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Litkuntasali

30-33: imalsiz 1attian 3 selnlen Moskontin

i

:

:

:

:
N Qo




Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti

K.J. Stahlbergin koulu

(

- kartoitetut alueet rajattu punaisella

(e Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

1.kerros
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; N

Aamu - ja iltapaivakerhon tilat

34; limalsu pelihucneen Lathian J3 ulkoseinan IMoskontaan  35: Imalsu painuonaen Lattian [ valiseinan ioskohiaan

36: Iimaisu kerhotilan |atian ja ulkoseinan Bitoskontaan 37: imalsu kemotilan Iattlan |3 ulkoseinan Mitoskontaan

/
e Raportti homekoirakartoltuksesta | 2.2.2020
A\
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e A

35: limalsu lekkinuoneen lat3akalvon kondalle (olilut demmin we-tia)

Hissieteinen

39: imalsu hissleteisen Iattian ja ulkoseinan likcskohtaan 40: limalsu hissletelsen |atdan ja valiseinan Btoskohtaan

/e Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
%
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4 N\

Ruokasali & keittio

a3 44: Wmalsu porraskaytavan latan ja vallseinan Mtoskontaan

f
e Raportti homekolrakartoltuksesta | 2.2.2020
3
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- )

45: Iimalsu k3ytavan Iatlan fa valiseinan likoskohtaan 46 imaksu keltion Iattian |3 valseinan liRoskohtaan

Musakkduokka

47: imalsu musiikdiuokan Iattiaan, luukun kohdalle seka attian ja maanvasialsen selnan liftoskohtaan
{luckzssa oll remontt] menelilaan karokushatkelld)

Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
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Porraskaytava

48: Imalsu oven eteen Iattlaan

/
Raportti homekolrakartoltuksesta | 2.2.2020
o
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3B:n luokka

49: imalsu Ia%ian [ valiseinan litoskohtaan

$1: Imalsu Ialan ja maanvastalsen seinan Nitoskontaan S2: limalsu lattian [a maanvastalsen seinan litoskohtaan

(9 Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
.8
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1B:n luokka

532 Imaksu lattian ja maarvasialsen selnan ioskontaan S4: imalsu Ittlan [a maanvastalsen seinan Mtoskohtaan

S5: Imalsu lat#an ja maanvastalsen seinan Rtoskontaan S6: Imalsu Iatian [a maanvastalsen seinan Iitoskohtaan

(
9 Raportti homekoirakartoltuksesta | 2.2.2020
3




Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti

K.J. Stahlbergin koulu

/

/e Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020

S7. imalsu Iattlan [a valiseinan likoskohiaan 58: Imalsuy lattian ja vallseinan Mtoskontaan
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/ N

Puukasitydtilat

§9: Imalsu Iaflaan 60 imalsu Iatiian ja maanvastalsen seinan likoskohtaan

61: Iimalsu Ia%1an Ja maanvastalsen seinan Mitoskontaan. Lisaks! kolra pyrkl nouseman yiospain nuolen osoltamassa kohdassa,
Joten on nuomioltava, etta mikroblen hajua tull mahcolisest! myds ylempaa

/
e Raportti homekolrakar toltuksesta | 2.2.2020
.,
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4 N\

Varasto, maalaushuone ja siivouskomero

62 Imalsu varaston latiaan, kaapin eteen

£3: Imalsu maalaushuoneen 1aan |a maanvastalsen seinan litoskontaan  64: limalsu slivouskomeron Iamiaan

(° Raportti homekoirakartoituksesta | 2.2.2020
. 9
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LIITE 15. RAPORTTI HOMEKOIRATUTKIMUKSESTA 11.3.2020

e A

Raportti homekoirakartoituksesta

K.J. Stahlbergin koulu, Pohdinkatu 9, 85800 Haapajarvi

HOMEHUKKA

11. maaliskuuta 2020
Tekija: Henna Karihtala
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus, Raportti
K.J. Stahlbergin koulu

-

Rapaortti homehoirakar citubsesta | 11.3.2020

K..J. Stahlbergin koulu, Pohdinkatu 9, 85800 Haspajéni

Kartoituksen sopijapuolet

Tilasjan tiedot

HNimi: Haapajarven Kaupunki / Jouni Lasjala, kinteistopaallikka
Osoite: Kirkkokatu 2, B5B00 Haapajarvi

Puhelinnumero: 044 4458 147
Sahkoposti: jounilasjala@haapajari.fi

Raportin toimitus: sahkopostilla tilagjalle seks Markku Vuolieenaholle

Kartortusajankohta: 3.3.2020 klo:10.00—16.30
Toimeksisasjan (ohjsaj . -

Ohjaaja: Henna Karihtala, homekaoirayritiaja
Koira: Pink, Hilda & Tilli

Yritys: T:mi Homehukka

Y-tunnus: 2473104-3

Puhelinnumero: 045-8423511

Sshkoposti: henna @ homehukka f

HNettisivut: www homehukks fi

Suomen Homekoirayhdistys Ry:n jasen

/
f

SUGMEN HOMEHDIRAYHADISTYS
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Yleistiedot kohteesta

Rakennustyyppi: koulu

Valmistumiswvuosi: 1953

Peruskorjaus: 2000-luvulla

Laajennus: 1880-luvulla

Kerroslubu: 3

Kellari: on, kellarissa mm. luckkatiloja ja nuokasali

Ullakko: on

Alapohja: maanvarainen betonilaatta

Alapohjan eristemateriaali: ei tietoa

Valipohja: betoni

Valipohjan eristemateriaali: ei tistoa

Ylapohjan eristemateriaali: ei tietoa

Ulkoseindrakenne (kantava rakenne): todenndkdisesti tili / betoni-villa-ili / betoni — rakenteiset
Ulkoverhous: rappaus

Ulkoseindn eristemateriaali: todennékoisesti mineraalivilla
Vesikatto: harja, tilikate

Aluskate: ei tistoa

5 . hi
Sydksytorvet: on

Sadevedet ohjataan: sadevesikaivoihin
Salaojat: on
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limanvaihto: koneellinen tulo — ja peistoilmanvaihto (oli paélla kartoituksen aikana)

Ikkunat: vusittu vucnna 2002

Lammitysjarjestelma: vesikiertopatterit (kaukolampa)

Kartoitettavat tilat: kartoitetut tilat rajattu litteena aleviin pohjapiirustuksiin punaisella
Kartoituspaivan s3a: aurinkoinen, -5c

Kartoituksen perusteet: epamasgrainen oireilu seka luckissa tehtyjen muutosten jalkeinen kartoitus
Muita huomiocita kohteesta:

- 25.1.2020 kellarikermoksen musiikkiluckassa oli karioitushetkells lattiapinnoitieet poistetiu ja
alapohjan kuivatus on kiynnissa

Kiytettavissa olleet asiakirjat ja aiemmat tutkimukset
Pohjapiirustukset: kylla
Homekoirakartoitus:

- 2017 siipiosan kartoitus / Tmi Homehukka
- 25.1.2020f Tmi Homehukka

Muita kiinteistaon litttyvia asiapapereita:

- 2020 tutkimussuunnitelma F Widetek Insindbritoimisto

- 2016 sisdilmatutkimus luokat 5C, 3C ja 109 / Widetek Insingdritoimisto

- 2008 & 2013 ilmaviricjen mittauspdytakiat / Widelinetekniikka

- 2020 helmikuussa tehdyn homekoirakartoituksen jdlkeen luckista poistettu kiinteitd kasppeja
ja puhdisteftu lattist ko. kohdista

Lihtotiedot antoivat
Jouni Lagjala, kiinteistdpaallikkd ! Haapajérven Kaupunki
Markku YVuclteenaho [ Widetek Insinddritoimisto

Widetek Insingdritoimiston raportit

Lisndolijat 3.3.2020
Henna Karihtala, homekoirayrittaja / Tmi Homehukka

Koulun wararehtor oli Idsné hetken kartoituksen loppuvaiheessa
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Kaoirien ilmaisut

Koirat havaitsivat kiinteisidssa niillle opetetiujen kosteusvauriomikrobien hajuja. Iimaisukchdat merkitty
valokuviin punaisilla ympyroilla seka pohjapiimoksiin keltaisella korostetuilla numerailla; numerot
vastaavat niistd kohdista otettujen kuvien numeroita.

Huomioitavaa:

Koira ilmaisee aincastaan hajun olemassaclon. Koira voi myds tehda ilmaisuja, jotka eivat ole
rakenteiden vauricista johtuvia, mutta vaikuttavat sisailman lastuun, kuten esimerkiksi rakenteissa
olevat iimavuctokohdat, maaperésta huoneilmaan nouseva haju tai ulkoilmasta ilmavirtausten mukana
tulevat hajut. Lisdksi on huomicitava, etta koira voi joissakin tapauksissa reagoida mybs irtaimistoon;
esimerkiksi kastuneet tai vauricituneessa filassa olleet kalusteet saattavat toimia hajunlahteina.
Rakenteiden kunnosta ei voi saada taytté varmuutta ilman rakenteiden avauksia, materiaalingytteita
tai muita selvitystapoja, joten koiran ilmaisut vaativat siksi lahes sina tarkempia lisdtutkimuksia, jotta
rakennuksen todellinen kunto ja mahdollisen vaurion clemassaolo ja laajuus saadaan selville.

Jos tarkastuksessa iimenee jathotutkimustarpeita, on ne hyva teettsa kosteus- ja homevaurioihin

ht 115 tutkiialla | rab . iall
Kartoitusta rajaavat tekijat sekd mahdolliset hairiotekijat

- HKaoiran koulutuksessa kaytetdan kosteusvauricituneessa rakennuksessa tyypillisesti
kasvavia mikrobeja. Maita lajeja on esitelty tarkemmin Asumisterveysohjeessa (STh:n
chje 2003)

« Huom. lahe ei kuulu kosteusvauriomikrobeihin, eika tuota yleensa voimakasta
hajua, joten lahovaurioita koirat eivat valitamatta havaitse

- Hoiraa ei vieda tiloihin jotka voivat aiheuttaa sille tai ohjaajalle vaaraa, esimerkiksi: huonot
tai puuttuvat kulkuyhteydet ylapohjaan, ryomintatilaan tai muihin vastagswviin tiloihin

Kartoitukseen vaikuttavat epavarmuustekijat, hairidtekijit tai koiran asettamat rajoitteet;

Rakenteissa tapahtuvat ilmavirtaukset voivat aiheuttaa sen, ettd koira paikallistas hajun eri paikasta,
kuin missa hajun todellimen Iahde on. Koira imaises ainocastaan ne vaurickohdat joista pagsee
sisdilmaan hajua karioituksen aikana, ndin cllen se ei valt&matts Kyda jokaista vauriokohtaa. Koiran
ilmaisun perusteella ei voida kerioa masaras, mista kosteusvauriomikrobista on kyse eika sité onko
kyseessd kuivunut vaurio vai vaurio jossa on kosteutts. Homekoiran tekeman kartoituksen jSlkeen
suositielernme rakennusteknisen kunfotutkimuksen suorittamista jonka avulla edelld mainitut asiat
voidaan selvittaa

Jos teilld on kartoituksesta [ raportista kysyttivia, ottakaa yhteyttd henna@homehukka fi tai
045 B423511
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Luokka 229

1.imalsu Iattian |3 kaapin litoskontaan
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Luokka 231

2.imalsu Iattian |a kaapin likcskohtaan

3.limalsu iattian |a vallseinan likoskohtaan 4.Imalsu Iattian |a ulkoselnan likoskontaan
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/

S.limalsu latiian ja k3apin likcskontaan

Luokka 233

6.Iimalsu iattlan ja ulkoseinan litoskohiaan
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7.0imalsu la%ian [a kaapin toskohtaan

Luokka 224

8.limalsu Iattian |3 ulkoselnan IRoskontaan

9.limaisu Ittlan ja valiseinan Itoskontaan
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Luokka 222

10.limalsu lattian |a kaapin Nitoskontaan
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Luokka 219

11.1imaksu Kaapin kohdalle
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7

Opettajienhuoneen kahvitila seka eteinen

12.1malsu kahviilan allaskaapin eteen latiaan 13a.imalsu etelsen kaapin Iattiaan, lapiviennin

13p.LapMentl Iattiassa
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Tarvikevarasto 203

17.Iimalsu tarvikevarasion lattiaan (kolrat elvatl paasseet seinustolle)
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4 R

Tuolivarasto ja pukuhucne

22.limalsut pukuhuoneen attiakaukun seka kynnyksen kondalie
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Luokka 102

23.limalsu J33kaaph kondalie
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Luokka 128

28.

Kuvat 27-28: Imalsut Ia%ilan |3 ulkoseinan litoskohtiin
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Luokka 130

29 limalsu Iattian Ja kaaph ikoskontaan 30.8malsu lathan |3 ulkoseinan Nikoskontaan

31.imalsu Iatian ja ulkcseinan Itoskohtaan 32.Mmalsu I3t3an |3 vallseinan liltoskohiaan seka kaapin
kondalie
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Luokka 123

33.imalsu kaapin kondalle 34 imalsu Iattlan Ja kaapin likoskontaan

3S5.Iimalsu Iattian Ja ulkoseinan itoskohiaan
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