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1. Yleistiedot

11

1.2

1.3

1.4

Tutkimuksen kohde

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
Mannistonkatu 6
85800 Haapajarvi

Tutkimuksen tilaaja

Haapajarven kaupunki
Tekninen toimisto
Kirkkokatu 2

85801 Haapajarvi

Yhteyshenkil®: kiinteistopaallikké Jouni Laajala, puh. 044 445 6147

Tutkimuksen tavoite ja laajuus

Tutkimuskohteena on ollut osoitteessa Mannisténkatu 6 sijaitsevan terveyskeskusra-
kennuksen osat 1-3 kokonaisuudessaan (ks. kansikuvan merkinnat). Tutkimuksen ta-
voitteena on ollut kartoittaa p&dasiassa  aistinvaraisten  menetelmien,
pintakosteuskartoituksen, yksittaisten rakenneavausten, mikrobinaytteenottojen seka
vanhoihin suunnitelma-asiakirjoihin perehtymisen avulla rakennuksen kuntoa ja kor-
jaustarpeita/korjattavuutta parhaillaan kaynnissa olevan koko kiinteiston korjaus- ja
laajennushankkeen hankesuunnittelua varten. Tutkimuksella on myds pyritty selvitta-
maan vanhojen rakenteiden rakennekerroksia siind laajuudessa, ettd mahdolliset ris-
kirakenteet seka tulevien korjausten kannalta ongelmalliset ja lisatutkimuksia
edellyttavat rakenteet tulevat kartoitettua toteutussuunnittelua varten.

Tutkimuksessa ei ole tarkastettu koko rakennusta ja sen kaikkia rakennusosia syste-
maattisesti vaan lahinna kuntoarviotasoisesti (vrt. esim. ohjekortit RT 18-11085 / KH
90-00500). Korjaushankkeen toteutussuunnittelu saattaa edellyttaa vield joidenkin ra-
kennusosien rakenneavauksia. Tutkimuksessa ei ole arvioitu kattavasti LVIS-tekniikan
kuntoa ja korjaustarpeita, joten niiden korjauslaajuuden ja toimenpidetarpeiden arvioi-
minen saattaa edellyttaa viela erillisten selvitysten teettamista.

Tassa tutkimusselostuksessa on esitetty erilaisia rakennus- ja ilmanvaihtoteknisia toi-
menpide-ehdotuksia seka periaatteellisia korjausvaihtoehtoja, joiden tehtavéana on oh-
jata ensisijaisesti kohteen hankesuunnittelua korjauksen laajuuden maarittAmisessa
sekd korjausmenetelmien valinnassa. Tavoitteena on ollut esittdéa mahdollisimman
konkreettisia korjaustoimenpide-ehdotuksia ja muissa vastaavissa kohteissa hyvéaksi
todettuja ratkaisuja, jotta korjatun rakennuksen sisdilman laatu ja rakenteiden pitk&ai-
kaiskestavyys tulevat turvattua mahdollisimman hyvin ja kustannustehokkaasti. Liséksi
tehtavana on ollut esittdd toimenpide-ehdotukset koskien jatkosuunnittelun edellytta-
mia mahdollisia lisatutkimuksia/rakenneavauksia. Tutkimusselostuksessa on otettu
suuntaa antavasti kantaa myos tarvittavien korjausten kustannuksiin seka siihen, onko
rakennuksen osien 1, 2, ja/tai 3 sailyttdminen ja korjaaminen lahtokohtaisesti teknista-
loudellisessa mielessa kannattavaa verrattuna niiden purkamiseen ja korvaamiseen
uudella rakennuksella.

Tutkimusajankohta

Kohteeseen tutustuminen ja kellarikerroksen pintakosteuskartoitus tehtiin 30.11.2020,
jolloin myds haastateltiin tilaajan edustaja Jouni Laajalaa mm. rakennuksessa
esiintyneisiin kosteus- ja sisédilmaongelmiin sekda aiemmin tehtyihin tutkimuksiin ja
korjauksiin liittyen. Tutkimuksia jatkettiin 1. ja 2. kerroksen tilojen osalta 5.1.2021.
Taydentavia havaintoja sekd rakenneavauksia tehtiin kohteessa viela 10. ja 17.2.2021,
jolloin haastateltiin liséksi satunnaisia tilojen kayttajia.
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Kohdekayntien aikana ulkoilman olosuhteet olivat seuraavat:

e 30.11.2020: lampdtila -1...-2 °C, suhteellinen kosteus 90...95 % RH, tuuli
3...6 m/s kaakkoistuulta ja maanpinta l&hes lumeton

e 5.1.2021: lampdtila -16...-19 °C, suhteellinen kosteus 80...85 % RH, tuuli
2...3 m/s etelatuulta ja maanpinta kauttaaltaan lumipeitteinen

e 10.2.2021: lampdtila -18...-25 °C, suhteellinen kosteus 80...85 % RH, tuuli
0...2 m/s lansi-/luoteistuulta ja maanpinta kauttaaltaan lumipeitteinen

e 17.2.2021: lampdtila -17...-25 °C, suhteellinen kosteus 75...85 % RH, tuuli
1...2 m/s kaakkois-/etelatuulta ja maanpinta kauttaaltaan lumipeitteinen

Kohdekayntien aikana rakennus oli normaaliin tapaan kaytéssa. Osa tiloista oli vailla
kayttoa puutteelliseksi koetun sisailman laadun takia tai siksi, etté toiminta oli muusta
syysta siirretty niistd rakennuksen uudempaan osaan.

Tutkimuksen tekija
IdeaStructura Oy
Satamatie 330
67900 Kokkola

Tutkijat: Hannanoora Junttila, puh. 040 077 4108 (yhteyshenkil®)
Jukka Huttunen, puh. 041 515 2412

Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohteena on terveyskeskusrakennus (kuvat 1-3), jonka osat 1-3 (ks. kansi-
kuvan merkinnat) on rakennettu yhté aikaa vuosina 1967—1968. Osa 4 on rakennettu
vuonna 1994 ja purettu kokonaan kesalla 2020. Osaa 3 on laajennettu yhdella 1. ker-
roksen huoneella vuonna 1978 ja rakentamalla 2. kerros vuonna 1988. Liséksi raken-
nusta on laajennettu vuonna 2007 uudella siivella, joka ei sisally tdhan tutkimukseen.
Vuosien 1994 ja 2007 laajennusten yhteydesséa vanhoja osia 1-3 on peruskorjattu.
Rakennus on toiminut terveydenhoidon tiloina valmistumisestaan lahtien.
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lansijulkisivulta.

Kuva 2. Yleiskuva rakennuksen osien 1, 2 ja 3 valiin jaavalta sisapihalta.
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Kuva 3. Yleiskuva rakennuksen osan 1 pohjoisjulkisivulta.

Tutkimuksen kohteena olevien rakennuksen osien 1-3 yhteenlaskettu kerrosala on
noin 5580 m? ja tilavuus on noin 20 585 m3. Osassa 1 on yksi maanpinnan ylapuolinen
kerros ja sen alapuolella pienella alueella kellarikerros (kuva 4). Osassa 2 on yksi
maanpinnan ylapuolinen kerros ja koko alueella kellarikerros (kuva 5). Osassa 3 on
kaksi maanpinnan ylapuolista kerrosta ja pienella osalla alueesta kellarikerros (kuva
6). Liséksi osien 1 ja 3 alueella 1. kerroksen kaytavan lattian alapuolella on huoltotun-
neli.

Osassa 1 on kellarikerroksessa toisarvoisia teknisia tiloja ja 1. kerroksessa keittio ja
ruokasali seké entinen vuodeosasto, jossa on talla hetkella kotihoidon toimistotiloja.
Osassa 2 on kellarikerroksessa mm. kappeli, henkilokunnan sosiaalitiloja ja varastoja,
vaestonsuoja seka teknisia tiloja ja 1. kerroksessa on vuodeosasto. Osassa 3 on kel-
larikerroksessa ilmanvaihtokonehuone, 1. kerroksessa tyhijillaan olevat entiset polikli-
nikan tilat ja vanha leikkaussali seka kayttssa olevat valinehuoltotilat ja réntgen ja 2.
kerroksessa on hammashoidon ja tyoterveyden seka terveyskeskuksen hallinnon tilat.
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Kuva 4. Osan 1 yleisleikkaus. Osassa 1 on yksi maanpinnan ylapuolinen kerros ja sen alapuo-
lella huoltotunneli seka pienella alueella kellarikerros.
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Kuva 5. Osan 2 yleisleikkaus. Osassa 2 on yksi maanpinnan ylapuolinen kerros ja koko alueella
kellarikerros.

HAMPAIDEN PESU 302

Kuva 6. Osan 3 yleisleikkaus. Osassa 3 on kaksi maanpinnan ylapuolista kerrosta ja maanpin-
nan alapuolella huoltotunneli seka pienella osalla alueesta kellarikerros.

Rakennuksen tutkittavien osien 1-3 paaasialliset rakennusmateriaalit ovat terasbetoni
ja poltettu savitiili / kalkkihiekkatiili. Tata tutkimusselostusta laadittaessa ei ole ollut
kaytettavissa kohteen alkuperaisia rakennepiirustuksia vuosilta 1967-1968, joten ra-
kennuksen perustustavasta ei ole varmaa tietoa. Rakennuksen vuonna 2007 valmis-
tunut laajennusosa on kuitenkin perustettu maanvaraisesti, minka perusteella myos
vanhemman osan perustusrakenteina on olettavasti maanvaraisia, terasbetonisia
seina- ja pilarianturoita. Rakennuspohja on salaojitettu rakennusrungon sisa- ja ulko-
puolelta. Alapohjat ovat maanvaraisia terésbetonilaattoja, joiden lammdneristeené on
havaintojen mukaan kevytsorabetonia. Lattianpaallysteind on pa&osin muovimattoja.
Kellarikerroksen maanvastaiset seinat ovat paikallavalettuja terasbetonirakenteita, joi-
den sisdpinnassa on suurimmaksi osaksi kosteudeneristyksena toimiva bitumisively,
mineraalivillalammoneristys ja verhomuuraus. Ulkoseinéat ovat paaosin ei-kantavia tiili-
villa-tiillirakenteisia seinia. Julkisivut ovat suurimmaksi osaksi puhtaaksimuurattuja ja
maalattuja/pinnoitettuja pintoja. Lisédksi pienemmilla alueilla julkisivuissa on puu- ja pel-
tiverhousta. Suurin osa ikkunoista on uusittu vuoden 1994 peruskorjaukseen liittyen.
Kantavana pystyrunkona toimivat paikallavaletut terasbetonipilarit ja -palkit, jotka sijait-
sevat ulkoseinalinjoilla ja rakennuksen keskialueella. Véliseinat ovat paaosin ei-kanta-
via, tiilimuurattuja seinia. Valipohjat ovat ldahes kaikkialla paikallavalettuja
terasbetonilaattoja. Poikkeuksena on osan 3 valipohja (2. kerroksen lattia), joka on
vanhan betonirakenteisen yldpohjan ja entisten puisten vesikattorakenteiden paalle
tehty levyrakenteinen lattia. Ylapohjat ovat kaikkialla betonirakenteisia. Paaosin yla-
pohjat ovat paikallavalettuja, mutta osan 3 alueella ylapohja on ontelolaattarakentei-
nen. Vesikattojen puiset kantavat rakenteet tukeutuvat ylapohjien betonilaattoihin.
Vesikattomuotona on loiva harja-/aumakatto ja vesikatteena on eri-ikaisia bitumikermi-
katteita.
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Sisatilojen pintamateriaalit ovat padosin vuosien 1994 sekd 2006—2007 peruskorjauk-
sien ajalta (kuvat 7 ja 8). Osan 3 tiloissa 2. kerroksessa pintamateriaalit ovat osittain
alkuperadisia, vuodelta 1988, mutta hammashoidon tilojen pintamateriaalit on uusittu
vuoden 2007 jalkeen.

Kuva 7. Yleiskuva osan 1 kaytavalta.

Kuva 8. Yleiskuva yksittaisestd osan 1 toimistohuoneena kaytettavasta potilashuoneesta.
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Rakennuksessa on alun perin ollut éljylammitys, mutta nykyisin se on liitetty kaukolam-
poverkkoon. Rakennuksessa on koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto, joka on toteutettu
useilla eri-ikaisilla ilmanvaihtokoneilla. Rakennuksen pohjaviemarit ja osa runkove-
sijohdoista, jotka sijaitsevat kellarikerroksen huoltotunnelissa, ovat viela alkuperaisia.

2. Lahtotiedot

2.1

2.2

Kaytettavissa olleet asiakirjat

Tata tutkimusselostusta laadittaessa ei ole ollut kaytettavissa lainkaan kohteen alku-
peréisia piirustuksia vuosilta 1967-1968. Sen sijaan kaytettavissa on ollut yksittaisia
paa- ja rakennepiirustuksia vuosilta 1978, 1988, 1994 ja 2006—2007, jolloin rakennusta
on laajennettu ja peruskorjattu. LVISA-piirustuksia ei ole ollut kaytettavissa.

Liséaksi kaytettavissa on ollut rakennuksen mahdolliseen tulevaan laajennukseen liitty-
vid hankesuunnitteluvaiheen arkkitehdin tila- ja tontinkdyttbkaavioita (péaivays
26.1.2021).

Kaytettavissa ovat olleet myds seuraavat rakennuksen kuntoon ja sisdilman laatuun
liittyvien aiempien selvitysten raportit:

e Energiatodistus, Widetek Insinddritoimisto 31.5.2013

e Kuntokatselmuksen raportti, Widetek Insinddritoimisto 11.9.2013
e Vesikaton kuntotarkastuksen raportti, MH-Kate Oy 31.8.2015

e Sisdilmastokyselyn lausunto, Tyoterveyslaitos 11.5.2017

¢ Pintasivelynaytteiden suoraviljelyn analyysivastaus, Turun yliopiston Aerobio-
logian yksikkd 26.7.2017

e Kuntoarvion raportti, Raksystems Insindoritoimisto Oy 18.8.2017

e Suositeltavat rakenneavaukset, lausunto, Raksystems Insinddritoimisto Oy
2.11.2017

e Materiaalindytteiden suoraviljelyn analyysivastaus, Turun yliopiston Aerobiolo-
gian yksikko 14.12.2017

e Ulkoseinien rakenneavaukset, Raksystems Insinddritoimisto Oy 27.12.2017
o Merkkikaasukokeen raportti, Raksystems Insinddritoimisto Oy 23.2.2018

e Materiaalindytteiden suoraviljelyn analyysivastaus, Turun yliopiston Aerobiolo-
gian yksikko 5.12.2018

e Materiaalinaytteiden VOC-analyysivastaus, MetropoliLab 11.12.2018

e Sisdilmatutkimus — VOC-naytteet ja mikrobinaytteet, Raksystems Insindoritoi-
misto Oy 12.12.2018

Yhteenveto aikaisemmista tutkimuksista
Vuosi 2013

Energiatodistuksen (Widetek Insintoritoimisto 31.5.2013) mukaan koko rakennuksen
energiatehokkuusluokka oli ollut D ja energiatehokkuusluku 266 kWh/brm?/vuosi.
Huom. Energialaskelmaan oli sisaltynyt myds rakennuksen vuonna 2007 valmistunut
uusin laajennusosa, joka ei sisally taman tutkimuksen tutkimusalueeseen.

Kuntokatselmuksessa (Widetek Insinééritoimisto 11.9.2013) oli tarkasteltu aistinvarai-
sesti sekéa pintakosteusilmaisimen ja merkkisavun avulla rakennuksen osissa 1-3 ti-
loja, joiden sisdilman laatu oli koettu puutteelliseksi. 1. ja 2. kerroksen tilojen
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ilmanvaihdossa oli todettu puutteita (alipaineisuus, pienet iimamaarat ja heikko ilman-
jako), joista oli aiheutunut sisdilmaan tunkkaisuutta. 2. kerroksen hammashoitolan tilo-
jen lattioissa oli havaittu epatiiviitda putkilapivientejd valipohjarakenteeseen, ja
ulkoseinien ikkunaliittymien kohdilla oli tapahtunut ilmavuotoa. 1. kerroksen rontgen-
huoneen lattiassa olevissa kaapelikuiluissa oli aistittu hyvin lievaa mikrobiperaista ha-
jua. Osan 2 kellarikerroksen tilojen 017...020 maanvastaisilla seinapinnoilla oli havaittu
sisdpihan pintavesien aiheuttamia kosteusvaurioita. Kellarikerroksessa oli mitattu poik-
keavia pintakosteuslukemia pesuhuoneiden ja kaytavan 006 lattiapinnoilta seka tilojen
025 ja 028...031 seinien alaosista. Liséksi kellarin kaytavan lattiassa oli havaittu epa-
tiivis pohjaviemarin tarkastuskaivon luukku, josta epapuhtauksien kulkeutuminen si-
sailmaan oli ollut mahdollista.

Vuosi 2015

Vesikaton kuntotarkastuksen raportin (MH-Kate Oy 31.8.2015) mukaan osan 3 vesika-
ton kunto oli ollut kauttaaltaan tyydyttava, ja silla oli arvioitu olevan kayttoikaa jaljella
vahintdan 5 vuotta. Tiiveyspuutteita oli todettu vesikatteen lapivientien tiiviydessa ja
vesikatteen yldsnostojen saumoissa kattokupuikkunoiden kohdilla. Kattokupuikkunoi-
den oli arvioitu olevan haurastuneita. Osien 1 ja 2 vesikattojen kunto oli arvioitu hei-
kohkoksi ja ne oli suositeltu uusittavaksi 5 vuoden kuluessa. Raportin mukaan ko.
vesikattojen jiireissa pintakermi ja sen sirotepinta olivat paikoin irronneet, osa sau-
moista oli epatiiviita, katteen pinnalla oli esiintynyt paikoin alkavaa jakalakasvustoa,
yksittdisen vanhan antennil&piviennin oli todettu vuotavan ja vesikatteen yldsnostoissa
oli todettu puutteita.

Vuosi 2017

Tilojen kayttgjille tehdyn sisailmastokyselyn tulosten (Tyo6terveyslaitos 11.5.2017) pe-
rusteella vertailuaineistoa enemman koettuja viikoittaisia tydymparistohaittoja olivat ol-
leet homeen/maakellarin haju, riittdméaton ilmanvaihto, tunkkainen/huono ilma ja
vaihteleva huonelampétila. Viimeisen kolmen kuukauden aikana oli koettu vertailuai-
neistoa enemman kasien ja kasvojen iho-oireita, nenan ja silmien arsytysoireita, ras-
kaalta tuntuvaa paata ja vasymysta. Kyselyssa vastanneiden Ilukumaarat ja
vastausprosentti olivat jadneet heikoiksi, ja vastanneiden joukossa oli vertailuaineistoa
enemman naisia ja astmaa sairastavia, mika heikentaa tulosten yleistettavyyttd. Myos
psykososiaalisen tydympariston aiheuttama kuormitus oli arvioitu merkitykseltaan sel-
laiseksi, ettd se oli suositeltu ottamaan huomioon ongelmia ratkaistaessa. Kysely oli
tehty aikana, jolloin rakennuksen nykyisin jo purettu osa 4 oli viela kaytdssa, joten
kaikki kyselyn tuloksissa esiin nousseet tydymparistdhaitat ja oireet eivat liity taman
tutkimuksen kohteena oleviin rakennuksen osiin 1-3.

Rakennuksen sisatilojen erilaisilta pinnoilta oli otettu 10.7.2017 yhteenséa 10 kpl pinta-
sivelynaytteita suoraviljelylla tehtavaa mikrobianalyysia varten (Turun yliopiston Aero-
biologian yksikkd 26.7.2017). Naytteenottokohtien tarkat sijainnit eivat ole tiedossa.
Naytetuloksissa ei ollut esiintynyt selvia viitteitd rakennuksessa olevasta mikrobilah-
teestd. Naytteiden viljely oli tehty yli 24 tuntia naytteenoton jalkeen, minka oli arvioitu
voineen vaikuttaa naytetuloksiin lisdten tiettyjen bakteerien ja sienten maaraa nayt-
teissa.

Kuntoarvion raportissa (Raksystems Insinddritoimisto Oy 18.8.2017) rakennuksen
kuntoluokaksi oli arvioitu kokonaisuutena 3...4 (tyydyttava/hyva), minka perusteella eri
rakenneosat ja talotekniset jarjestelmat olivat edellyttaneet vaihtelevasti kevytta huol-
tokorjausta tai peruskorjausta 6—10 vuoden kuluessa. 10 vuoden tarkastelujakson ai-
kana rakennusteknisia korjaustarpeita oli kohdistunut raportin mukaan markéatilojen ja
ikkunoiden osittaiseen uusimiseen, kellarikerroksen huoltotunnelin vedeneristamiseen,
osan 3 ylapohjan reuna-alueiden lammadoneristavyyden parantamiseen ja pintavesikai-
vojen maaran lisddmiseen piha-alueilla. Lisaksi pienempia puutteita/korjaustarpeita oli
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havaittu liittyen mm. ikkunoiden tiiveyteen ja kaytettavyyteen seka sisatilojen osittain
ikdantyneisiin/kuluneisiin pintamateriaaleihin. LVI-jarjestelmiin liittyen oli suositeltu
[Ammitysverkoston perussaatoa seka linja- ja patteriventtiilien uusimista, huoltotunne-
lissa/kellarissa olevien kayttovesijohtojen alkuperaisten runkolinjojen uusimista, osien
1 ja 2 alkuperaisten valurautaviemareiden uusimista seka ilmanvaihdon alkuperaisten
huippuimureiden, keittion poistoilmakoneiden ja osan 3 2. kerroksen alkuperéisen il-
manvaihtokoneen uusimista. Lisaksi oli suositeltu kellarin huoltotunnelissa olevien lam-
pdjohtojen alkuperaisten, asbestia sisaltavien eristeiden uusimista. Sahkojarjestelmien
osalta korjaustarpeet liittyvat sahko- ja telejarjestelmien uusimiseen saneeraamatto-
missa tiloissa, turvavalaistusjarjestelman ja keittiolaitteiston uusimiseen, yleiskaape-
lointijarjestelmén laajentamiseen sekd antenni- ja videovalvontajarjestelmien
uusimiseen. Lisaselvityksia oli kuntoarvioraportissa suositeltu tehtavaksi liittyen ulko-
seinien ja paikallisesti osan 2 kellarikerroksen maanvastaisten seinien kosteustekni-
seen kuntoon, viemareiden kuntoon, osan 1 ilmanvaihtojariestelmdan seka
sahkdjarjestelmiin. Kuntoarvion mukaan 10 vuoden tarkastelujakson arvioiduista kor-
jauskustannuksista noin 80 % kohdistuisi rakennuksen taloteknisten jarjestelmien kor-
jaamiseen/uusimiseen. Huom. Osa kuntoarvioraportissa esitetyistéd havainnoista ja
toimenpidesuosituksista koskee rakennuksen osaa 4, joka on purettu kesalla 2020.

Osien 1 ja 3 ulkoseiniin oli tehty yhteensa nelja rakenneavausta, joiden kohdilta oli
otettu materiaalindytteet mikrobianalyysia varten (Raksystems Insinéritoimisto Oy
27.12.2017). Osan 3 ulkoseinasta 1. kerroksen ikkunoiden ylapuolelta otetussa nayt-
teessa oli esiintynyt epaily mikrobikasvusta lajiston perusteella. Samalta julkisivulta 1.
kerroksen ikkunoiden alapuolelta otetussa naytteessa oli esiintynyt selvaa mikrobikas-
vua. Osan 1 ulkoseinasta 1. kerroksen ikkunoiden ylapuolelta ja alapuolelta otetuissa
naytteissa ei ollut esiintynyt mikrobikasvua. Naytteenotto oli tehty irrottamalla yksittéi-
sia tiilia rakennuksen julkisivuista, ja naytteet oli iimeisesti otettu lammaoneristeen ulko-
pinnasta, koska naytemateriaali oli laboratorion havaintojen mukaan ollut yhta naytetta
lukuun ottamatta tummunutta. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysituloksissa toimen-
piderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua lammoneris-
teessa ainoastaan silloin, kun lammodneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa. Mikrobikasvu ulkoilmaan yhteydessa olevan lammadneristeen ulko-
pinnassa ei ole toimenpiderajan ylittava tulos, koska lampdtila- ja kosteusolosuhteet
ko. kohdassa ulkoseindrakennetta ovat Suomen ilmastossa luonnostaan mikrobikas-
vulle suotuisat. Tutkimuksen yhteydessa oli liséksi todettu sisépihalle johtavissa puu-
valmisteisissa ulko-ovissa nakyvia kosteus- ja lahovaurioita, joista oli aiheutunut
sisdilmaan mikrobiperaista hajua.

Vuosi 2018

Osan 3 ulkoseinarakenteen ilmavuotoreitteja oli paikannettu ensiavun ja tyoterveys-
huollon tilojen alueella merkkiainekokeella (Raksystems Insinddritoimisto Oy
23.2.2018). Tutkimusraportin perusteella ulkoseinan lammoneristekerrokseen yhtey-
dessa olevia ilmavuotoreitteja oli havaittu ikkunaliittymissé. Raportin mukaan raken-
nuksen sisatilat olivat olleet ko. alueella normaalistikin alipaineisia suhteessa
ulkoilmaan.

Osan 1 sisédpihan puoleisesta ulkoseindrakenteesta oli otettu materiaalinaytteitd mik-
robianalyysia varten, yksittaisten tilojen lattianpéaallysteiné olevista muovimatoista oli
otettu materiaalindytteitd VOC-analyysia varten ja lisdksi oli tehty kosteuskartoitusta
ainakin osaan maanvastaisista lattioista (Raksystems Insindéritoimisto Oy
12.12.2018). Yhteensa kuudesta ulkoseinien lammoneristeiden materiaalindytteesta
kahdessa oli esiintynyt aktiivista mikrobikasvua. Nama kaksi naytetta oli otettu nau-
haikkunoiden yksittaisen levyverhotun ikkunavalin pahvisesta tuulensuojalevysta ja il-
meisesti sen taustalla olevan lammoneristeen ulkopinnasta (mineraalivilla oli

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna » Kokkola - Kuopio - Savonlinna - www.ideastructura.com



TUTKIMUSSELOSTUS 13/93

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
I d ea Stru CtU ra Korjattavuusselvitys

2.3

10.3.2021

laboratorion havaintojen mukaan ollut tummunutta), jotka ovat suoraan ulkoilmaan yh-
teydessa. Mikrobikasvu ulkoilmaan yhteydessa olevan lammaoneristeen ulkopinnassa
ei ole toimenpiderajan ylittdva tulos, koska lAmpdtila- ja kosteusolosuhteet ko. koh-
dassa ulkoseindrakennetta ovat Suomen ilmastossa luonnostaan mikrobikasvulle suo-
tuisat. Muovimatoista otetuissa yhteensa kolmessa materiaalindytteessa (osan 1
toimistohuone 194 ja liinavaatevarasto 213 seké taukohuone 205B) oli kaikissa esiin-
tynyt VOC-analyysin tulosten mukaan selvasti suurimpana pitoisuutena 2-etyyli-1-hek-
sanolia, minkd perusteella muovimattopaallysteet olivat olleet naytteenottokohdissa
kosteusvaurioituneita. Tavanomaista korkeampia kosteuslukemia oli mitattu viiltokos-
teusmittauksin tai pintakosteudenilmaisimella osan 1 1. kerroksen sisdpihan puoleisten
tilojen ja liinavaatevaraston 213 lattiapinnoilta seka eri puolilta osan 2 kellarikerroksen
tilojen lattiapintoja (tarkastusluukkujen ja lattiakaivojen laheisyydestd). Liséksi kellari-
kerroksen seinien alaosissa oli havaittu joitakin kuivia kosteusvauriojalkia. Raportissa
on mainittu myds, etté kellarikerrokseen yhteydessa olevat LVIS-lapiviennit olivat olleet
epaétiiviitd ja osan 3 valipohjarakenteen (2. kerroksen lattia) sisalla oli esiintynyt run-
saasti mineraalivillap6lya, jota oli saattanut kulkeutua epatiiviiden lapivientien ja luuk-
kujen kautta sisdilmaan. Tutkimuksessa oli myds havaittu eri puolilla rakennusta
lattianpaallysteina olevien muovimattojen alla jagdmia aikaisemmin lattianpaallysteina
olleista kvartsivinyylilaatoista ja niiden kiinnitysliimasta, jotka saattavat sisaltda asbes-
tia.

Yhteenveto aikaisemmista korjauksista ja muutoksista
Ennen vuotta 1994 tehtyja merkittavid toimenpiteitd ovat olleet ainakin:

e Osan 3 laajentaminen rakentamalla 1. kerrokseen yksittdinen nykyisen pohja-
piirustuksen mukainen tila 187

o Osan 3 korottaminen rakentamalla 2. kerroksen tilat entisen ylapohja-/vesikat-
torakenteen paalle vuonna 1988. Samassa yhteydesséa osan 3 1. kerrosta on
laajennettu rakentamalla porrashuone 193c.

e Osien 1 ja 2 vesikattomuodon muuttaminen tasakatosta loivaksi harjakatoksi
(ajankohta ei ole tiedossa, mutta mahdollisesti muutos on tehty vuonna 1988
osan 3 korottamisen yhteydessd). Samalla on purettu ko. alueilla olleet kattoik-
kunat ja ummistettu niiden aukot ylapohjassa betonivalulla.

o Vesikatteina olevien bitumikermikatteiden uusimisia eri aikoina (ajankohdat ei-
vat ole tiedossa)

o Alkuperédisend lammitysjarjestelmana olleen o6ljylammityksen korvaaminen
kaukolammolla (ajankohta ei ole tiedossa)

Rakennuksen ensimmaisessé peruskorjauksessa vuonna 1994 on tehty kaytetta-
vissa olevien piirustusten ja kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella ainakin seu-
raavat toimenpiteet:

¢ |kkunoiden uusiminen. Osan 3 2. kerroksen vuodelta 1988 peraisin olevia ikku-
noita ei ole uusittu.

o Kauivien sisétilojen pintamateriaalien uusiminen. Kuivissa tiloissa nykyisena lat-
tianpaallysteena olevat muovimatot on asennettu osittain vanhojen kvartsivi-
nyylilaattojen paalle.

o Markatilojen pintarakenteiden ja vesikalusteiden uusiminen. Markatiloihin liit-
tyen on tehty myds joitakin tilamuutoksia. Osan 3 2. kerroksessa on viela vuo-
delta 1988 peréisin olevia markatiloja, joita ei ole uusittu.

Rakennuksen viimeisimmassa peruskorjauksessa vuosina 2006—-2007 on tehty
kaytettavissa olevien piirustusten perusteella ainakin seuraavat toimenpiteet:
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Perusmuurilevyjen, salaojajarjestelmien ja kattovesiviemargintien asentaminen
rakennuksen sisapihalle seka etela- ja itajulkisivuille. Samalla sisépihalta on
purettu istutus- ja vesialtaat ja uusittu ajoluiskan betonirakenteet.

Muutamien uusien katosten rakentaminen
Tiilimuurattujen julkisivujen pinnoittaminen

Lattianp&allysteiden ja muiden pintamateriaalien uusiminen osassa tiloista.
Suurimmassa osassa tiloista on vield vuodelta 1994 peraisin olevat lattianpaal-
lysteet. Osan 3 2. kerroksen tiloissa osa pintamateriaaleista on alkuperéaisia,
vuodelta 1988.

Alakattojen ja valaisimien uusiminen osassa tiloista
Keittion pintarakenteiden ja laitteiden uusiminen

liImanvaihtojarjestelmien uusiminen lukuun ottamatta vuodelta 1988 perdisin
olevaa osan 3 2. kerroksen ilmanvaihtojarjestelmaa.

Tilakohtaisten jaahdytyslaitteiden asentaminen osan 3 2. kerroksen tiloihin

Lampo- ja kayttdvesijohtojen sekéd viemariputkien osittainen uusiminen

Taman jalkeen eri aikoina tehtyja korjauksia ym. toimenpiteitd ovat olleet tiettavasti
ainakin:

Osan 3 2. kerroksen tilan 341a pintamateriaalien uusiminen vanhoihin pintama-
teriaaleihin pinttyneen tupakanhajun takia (ajankohta ei ole tiedossa)

Osan 3 2. kerroksen hammashoitolan tilojen lattianpaallysteena olevien muovi-
mattojen ja kalusteiden uusiminen (ajankohta ei ole tiedossa). Purettujen van-
hojen muovimattojen alla oli saatujen tietojen mukaan esiintynyt voimakasta
lattianpaallysteiden vaurioituneisuuteen viittaavaa hajua. Samassa yhteydessa
on tiettavasti myos siivottu/tyhjennetty ko. tilojen levyrakenteisen lattian koo-
laustilaa.

Osan 2 sisapihan puoleisen seinustan perusmuurilevyjen seka salaoja- ja kat-
tovesijarjestelmien korjaaminen tilojen 018...019 alueella maanvastaisen sei-
nan kastumisen estamiseksi vuoden 2013 jalkeen (tarkka ajankohta ei ole
tiedossa)

Osan 2 1. kerroksessa sijaitsevan vuodeosaston ilmanvaihdon séataminen
vuoden 2013 tutkimusten jalkeen

Entisten poliklinikan tilojen ilmanvaihdon vanhojen tuloilmaséleikkdjen korvaa-
minen tilojen keskialueelle kanavoiduilla monisuutinhajottajilla iimanjaon paran-
tamiseksi

Tilan 017E lampdpatteriputkiston (?) vesivuodon korjaaminen noin vuonna
2015

Sisapihalle johtavien lahovaurioituneiden ulko-ovien (3 kpl) uusiminen vuoden
2017 jalkeen

Osan 3 vesikaton jiirin vuotokohdan korjaaminen tilan 308 viereisen LVIS-kuilun
laheisyydessé kesélla 2020

Rakennuksen osan 4 (dialyysi- ja laboratoriotilat) ja siihen liittyneen yhdyskay-
tavan purkaminen kokonaisuudessaan keséalla 2020

Lukuisten ilmanpuhdistimien sijoittaminen oleskelutiloihin eri puolille raken-
nusta
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Vuosikymmenten aikana rakennuksessa on mahdollisesti tehty muitakin korjaus-/muu-
tostditd, mutta tata tutkimusselostusta laadittaessa niista ei ole tarkempaa tietoa.

Tutkimuksen tilaajalta ja rakennuksen kayttdjilta saadut tiedot

Tutkimuksen tilaajalta saatujen tietojen mukaan on alustavasti suunniteltu, etta tulevai-
suudessa osa vanhasta rakennuksesta (osista 1-3) purettaisiin, osa peruskorjattaisiin
ja lisaksi rakennettaisiin uusi laajennusosa (kuva 9). Ajatuksena on ollut, ettd mahdol-
lisesti esimerkiksi kellarillinen osa 2 purettaisiin ja osat 1 ja 3 sdilytettaisiin. Uusi laa-
jennusosa yhdistyisi vuoden 2007 laajennusosaan.

Osien 1-3 nykyisten tilojen kaytettavyyteen liittyvana puutteena on tuotu esiin, etta
vuodeosastolla ratkaisu, jossa kahdella vierekkaisella potilashuoneella on yhteinen wc-
/suihkutila, ei toimi kaytanndssa. Lisaksi osan 3 2. kerroksen tilojen vuodelta 1988 pe-
raisin olevat ikkunat ovat kaynniltdan/lukituksiltaan huonokuntoiset, mink& seurauk-
sena niita ei ole endd moneen vuoteen pesty puitevaleista turvallisuussyista.
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Kuva 9. Osakopio Haapajarven hyvinvointikeskuksen tontinkayttékaavioluonnoksesta (Arkki-
tehtitoimisto Jorma Paloranta Oy2 6.1.2021), jossa on esitetty alustavasti suunnitellun uuden
laajennusosan sijainti suhteessa olemassa olevaan rakennukseen.

Tutkimuksen tilaajalta saatujen tietojen mukaan mahdollisesti sisdilman laatuun liitty-
vaa oireilua on koettu viime vuosina l&hinn& kotihoidon tiloissa (osa 1, 1. kerros) ja
hammashoitolan tiloissa (osa 3, 2. kerros). Kotihoidon tilat sijaitsevat entiselld vuode-
osastolla, ja niiden alueella siséilman laatu on koettu nykyisia vuodeosaston tiloja (osa
2, 1. kerros) heikommaksi. Hammashoitolan tiloissa oireilu on ilmeisesti jossain maarin
lieventynyt sen jalkeen, kun ko. tilojen lattianpé&éllysteet ja kalusteet on uusittu. Liséksi
nykyhetkella tyhjillaan olevien entisten paivystyksen/poliklinikan tilojen (osa 3, 1. ker-
ros) sisailman laatu on koettu heikoksi.

Tutkimuksen tilaajalta ja tilojen kayttgjilta saatujen tietojen mukaan 1. kerroksessa seka
osan 2 kellarikerroksessa on koettu esiintyvan jonkinlaisia epamiellyttavia hajuja. Ha-
jujen on epaéilty kulkeutuvan porrashuoneiden, pyykkikuilun ja arkistohissin hissikuilun
kautta kellarikerroksesta/huoltotunnelista ylempiin kerroksiin. Liséksi keittion ruoanha-
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jut kulkeutuvat ilmanvaihdon kautta osan 3 2. kerroksen tiloihin. lImanvaihtokonehuo-
neiden ja vailla kaytt6a olevien we-tilojen lattiakaivot kuivuvat usein ja niista aiheutuu
sisdilmaan viemarinhajua. Lisaksi porrashuoneen 020 yhteydessa olevassa por-
taanaluskomerossa on aistittu tunkkaista hajua. Osan 3 2. kerrokseen johtavassa por-
rashuoneessa 193c esiintyy ajoittain mikrobiperaistd hajua. Sen sijaan 2. kerroksen
tiloissa ei ko. tilojen kayttajiltd saatujen tietojen mukaan ole aistittu mikrobiperaista tai
muuta poikkeavaa hajua, vaan sisailma on koettu ainoastaan tunkkaiseksi erityisesti
aamuisin ko. tilojen koko kayttdhistorian ajan (vuodesta 1988 asti).

liImanvaihto on koettu puutteelliseksi/riittamattomaksi entisissa poliklinikan tiloissa (osa
3, 1. kerros) ja osan 3 2. kerroksen tiloissa, missé ahtaat ilmanvaihtokanavat estavéat
iimamaarien kasvattamisen. Naiden tilojen ilmanvaihtoa ei ole tehostettu vuonna 2013
tehtyjen tutkimusten jalkeen. Nykyisella vuodeosastolla (osa 2, 1. kerros) ilmanvaihto
on koettu riittAmattomaksi potilashuoneissa ja kansliassa, minka lisaksi puutteena on
se, etta vuodeosaston potilashuoneissa ei ole koneellista jaadhdytysta. Liséksi keittioti-
loissa (o0sa 1, 1. kerros) on koettu, etta viikonloppuisin ilma ei vaihdu ollenkaan ja tuu-
letusikkunoita on pakko avata. Arkipaivisin keittion ilmanvaihdossa ei sen sijaan ole
koettu erityisia puutteita.

Lampdolosuhteisiin liittyen tilojen kayttajat ovat yleisesti kokeneet, etta rakennuksen
ikkunoista aiheutuu vedontunnetta ja kylmyyshaittoja siséatiloihin.

Rakennuksen kayttgjilta ja siivoustyontekijoilta saatujen tietojen mukaan osan 2 kella-
rikerroksen lattioille on tulvinut rankkasateilla vett& ainakin pari kertaa. Edellinen sade-
vesien aiheuttama vesivahinko on tapahtunut ko. tiloissa mahdollisesti noin vuonna
2015-2016. Lisadksi ainakin osien 1 ja 3 alkuperaiset vesikatot olivat vuotaneet run-
saasti vettd ennen osan 3 korottamista 2-kerroksiseksi ja osien 1 ja 2 vesikattomuodon
muuttamista tasakatosta harja-/aumakatoksi.

3. Tutkimusvalineet ja -menetelmat

Rakennuksen sisapuolisissa tutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apu-
valineena pintakosteusilmaisinta GANN Hydrotest LG3 + aktiivielektrodi B60 (asteikko
10-160). Pintakosteusilmaisimella tarkastettiin osan 2 kellarikerroksen lattiapinnat ja
seinien alaosia kauttaaltaan noin 0,5...1 m:n valein lukuun ottamatta kiintokalusteiden
ja muun vaikeasti siirrettdvan irtaimiston peittdmia alueita. 1. kerroksessa lattiapinnat
tarkastettiin pintakosteusilmaisimella osassa 1 kauttaaltaan ja muualla lahinna pisto-
koeluonteisesti. Seindpintoja tarkastettiin 1. ja 2. kerroksissa pintakosteusilmaisimella
l[&hinn& pistokoeluonteisesti. Markatilojen osalta pyrittiin tarkastamaan varsinaisen
markatilan lisaksi seindarakenteiden alaosat myos viereisen kuivan tilan puolelta.

Pintakosteusilmaisimien antama lukema riippuu rakenteen kosteuden lisaksi mm. ma-
teriaalista, pinnan epétasaisuudesta ja puhtaudesta. Pintakosteusilmaisin kuvaa ra-
kenteen kosteuspitoisuutta enimmillddn noin  2...3 cm:n syvyydelle asti.
Pintakosteusilmaisin reagoi kosteuden liséaksi myos rakenteessa oleviin erilaisiin me-
tallikappaleisiin seké tasoitteiden ja muiden pinnoitemateriaalien sahkoa johtaviin omi-
naisuuksiin.  Pintakosteusilmaisimen GANN lukeman ollessa esimerkiksi
muovimattopaallysteisella betonirakenteisella lattiapinnalla yli 80...90 voidaan raken-
teen pintakerrosta yleensa pitda hieman normaalia kosteampana. Vastaavasti yli
100...110 lukemat em. lattiapinnalla ovat jo selvasti tavanomaista korkeampia. Tiili-
muuratuilla seinapinnoilla pintakosteuslukemat 45...55 tulkitaan yleensa tavanomai-
siksi, yli 60...70 lukemat ovat hieman tavanomaista korkeampia ja yli 80 lukemat ovat
jo selvasti tavanomaista korkeampia.

Pintakosteuskartoituksessa tavanomaista kosteammiksi tulkituille alueille tehtiin lisdksi
viiltokosteusmittauksia muovimaton seka kvartsivinyylilaatoituksen alapuolisen liima-
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ja tasoitekerroksen huokosilman suhteellisen kosteuden mittaamiseksi. Viiltokosteus-
mittauksia tehtiin vertailun vuoksi pistokoeluonteisesti myés alueille, jotka oli pintakos-
teuskartoituksen perusteella tulkittu kuiviksi. Mittauksissa kaytettiin Vaisala HM42- ja
HMP40S-kosteusmittausantureita ja HM40-nayttolaitetta. Mittalaitteiden tarkkuus on
noin +2 %.

Taman selvityksen yhteydessé tehtiin yksittaisia porareik&selvityksia maanvastaisiin
seindrakenteisiin ja ulkoseinarakenteisiin niiden rakennekerrosten seka kosteus- ja si-
sdilmateknisen kunnon selvittamiseksi. Lisaksi mm. jalkalistoja irrotettiin muutamista
kohdista. Rakenneavausten yhteydessa em. rakenteiden lammoneristekerroksista
otettiin yhteensa 5 kpl materiaalinaytteité laboratoriossa tehtavaa mikrobianalyysia var-
ten. Porareikdselvitysten yhteydessa maanvastaisiin seinarakenteisiin tehtiin myos
kosteusmittauksia niiden kosteusolosuhteiden selvittdmiseksi. Mittauksissa kaytettiin
Vaisala HM42- ja HMP40S-kosteusmittausantureita ja HM40-nayttdlaitetta. Mittalaittei-
den tarkkuus on noin +2 %.

llImanvaihdon toimivuutta ja rakennuksen painesuhteita mitattiin osassa tiloista pisto-
koeluonteisesti paine-eromittarilla Swema 3000 md seka ns. huppumittarilla Swe-
maFlow 126. Illmamaaramittauksia tehtin osan 1 entisissa vuodeosaston
potilashuoneissa, jotka toimivat nykyisin toimistohuoneina. lImamaaramittausten yh-
teydessa mitattiin myos ko. tilojen huoneilman seka ilmanvaihdon tuloilman [ampétilat
Swema 3000 md -mittaria seka termoparilampétila-anturia kayttden. Lisaksi rakennuk-
sen painesuhteita ja rakenteiden kautta tapahtuvien vuotoilmavirtausten suuntia ha-
vainnoitiin aistinvaraisesti seka lampodkameran FLIR E8 avulla.

Rakennuksen julkisivupinnat, raystaat ja ikkunat tarkastettiin silmamaaraisesti maan-
pinnan tasosta. Piha-alueet ja niiden kaltevuudet seka pintavesijarjestelyt tarkastettiin
silmamaaraisesti niiltd osin kuin ne vaikuttavat rakennuspohjan kosteusolosuhteisiin.
Salaojajarjestelmien toimivuutta ei voitu arvioida kaivojen kansien ollessa tutkimus-
ajankohtina jaassa / lumen peitossa.

Tassa tutkimusselostuksessa on tilojen nimeamisen ja numeroinnin osalta vii-
tattu liitteend olevissa pohjapiirustuksissa esitettyyn tilanumerointiin.

4. Piha-alueet ja rakennuspohjan kuivatus

4.1

Havainnot

Rakennus sijaitsee taajama-alueella tasaisella tontilla. Piha-alueet ovat paaosin nurmi-
ja asfalttipintaisia (kuva 10). Sisddnkayntien edustoilla on paikoin my6s betonikiveysta.
Kellarillisilla alueilla nurmipinnat eivat ulotu sokkelipintaan asti, vaan rakennuksen sei-
nustoilla on noin 0,5 m leve& sepelipintainen kaistale (kuva 11). Muualla nurmipinnat
jatkuvat sokkelipintaan asti. Osa piha-alueista oli tutkimushetkella 30.11.2020 ohuen
lumikerroksen peittamia, mutta havaintojen mukaan piha-alueiden pintakerrokset ovat
paaosin hyvakuntoisia.

Seinustoilla maanpinnan taso on havaintojen mukaan paaosin vaihtelevasti noin
0,1...0,3 m 1. kerroksen lattiapinnan tason alapuolella (kuva 12). Korkeimmalla maan-
pinta on sisapihan puolella osien 1 ja 3 kaytavien kohdilla sek& pohjoissivun sisaan-
kaynnin l&heisyydessd, missa maanpinta on hyvin lahella lattiapinnan korkeusasemaa
(kuva 13).
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Kuva 10. limakuva tutkimuksen kohteena olevasta rakennuksesta. Piha-alueet ovat paaosin
nurmi- ja asfalttipintaisia. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla viitteellisesti alueet, joissa
maanpinta on lahella 1. kerroksen lattiapinnan korkeusasemaa. Mustalla rastilla merkitty raken-
nuksen osa 4 on purettu kesalla 2020. Pohjoissuunta on merkitty kuvaan punaisella nuolella.

Kuva 11. Kellarillisilla alueilla nurmipinnat eivéat ulotu sokkelipintaan asti, vaan rakennuksen
seinustoilla on noin 0,5 m leved sepelipintainen kaistale. Kuva on otettu osan 2 etelajulkisivulta.
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Kuva 12. Seinustoilla maanpinnan taso on havaintojen mukaan paaosin vaihtelevasti noin
0,1...0,3m 1. kerroksen lattiapinnan tason alapuolella. Kuva on otettu osan 1 pohjoisjulkisivulta.

e R i 5 ; 5

Kuva 13. Pohjoissivun siséénkaynnin laheisyydessd maanpinta on hyvin l&hella lattiapinnan
korkeusasemaa.

Sokkelin/perusmuurin ulkopinnassa on rakennuksen kellarillisilla alueilla ulkojulkisi-
vulla ja sisépihalla perusmuurilevy, joka on asennettu vuosien 2006—2007 peruskor-
jauksen vyhteydessa. Perusmuurilevyn ylareuna ei ole nakyvissd maanpinnan
ylapuolella, mink& perusteella on mahdollista, ettéd pinta- ja sulamisvesia voi valua

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna » Kokkola > Kuopio ¢ Savonlinna - www.ideastructura.com



TUTKIMUSSELOSTUS 20/93

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
I d e a St r U Ct U ra Korjattavuusselvitys

10.3.2021

maanpinnalta perusmuurilevyn taustalle lisaten maanvastaisten seinien kosteusrasi-
tusta. Em. seinustoille lampimien sisatilojen kohdille on kaytettavissa olevien piirustus-
ten perusteella asennettu perusmuurilevyn liséksi myds EPS-eristeet ja
salaojasorakerros (kuva 14).
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Kuva 14. Osakopio vuoden 2006 leikkauspiirustuksesta, jossa on esitetty rakennuksen kellaril-
listen alueiden maanvastaisten seinien perusmuurilevy, lammoneristys ja salaoja. Perusmuuri-
levy on havaintojen mukaan asennettu piirustuksen mukaisesti siten, ettd se ei ulotu
maanpinnan ylapuolelle, minka perusteella on mahdollista, etta pinta- ja sulamisvesia voi valua
maanpinnalta perusmuurilevyn taustalle lisdten maanvastaisten seinien kosteusrasitusta.

salacja

Piha-alueiden sadevedet on johdettu pinnan kallistusten avulla ympardivaan maastoon
ja pintavesikaivoihin, jotka on osittain uusittu vuosina 2006—-2007. Tutkimushetkella
maanpinta oli osittain lumen peitossa, mutta havaintojen mukaan pintojen kallistukset
ovat paaosin asianmukaiset. Paikallisia lammikoitumiskohtia havaittiin osan 1 pohjois-
julkisivulla erityisesti huoltotunnelin korvausilmaputkien kohdilla, missa maa on painu-
nut (kuvat 15-16).

Kattovesien poisto on kaikkialla toteutettu seindlinjan ulkopuolisilla raystaskouruilla ja
syoOksytorvilla, jotka ovat oletettavasti peréisin vesikattomuodon muutoksen ajalta
(mahdollisesti vuodelta 1988). Syoksytorvista purkautuvat kattovedet on ohjattu suu-
rimmaksi osaksi suoraan rannikaivoihin, joten kattovedet eivat lisaa ulkoseina- ja pe-
rustusrakenteiden kosteusrasitusta (kuva 17).
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Kuva 15. Paikallisia lammikoitumiskohtia havaittiin osan 1 pohjoisjulkisivulla erityisesti huolto-
tunnelin korvausilmaputkien kohdilla, missd maa on painunut
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Kuva 16. Osakopio vuoden 2006 asemapiirustuksesta, jossa on esitetty pihan pintavesijarjes-
telyt. Piha-alueiden sadevedet on johdettu pinnan kallistusten avulla ympardivéan maastoon ja
pintavesikaivoihin, jotka on osittain uusittu vuosina 2006—2007. Kuvaan on merkitty vihrealla
viivalla seinustat, joille on vuosina 2006—2007 asennettu uudet salaojat ja perusmuurilevyt.
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Kuva 17. Syoksytorvista purkautuvat kattovedet on ohjattu suurimmaksi osaksi suoraan ranni-
kaivoihin. Kuva on otettu sisépihalta osien 2 ja 3 valisestéd nurkasta, missa kattovedet olivat
aiemmin vuoden 2007 jalkeen valuneet rannikaivon ohi kastellen maanvastaista seinaraken-
netta. Tutkimushetkellda 30.11.2020 em. ongelma oli jo korjattu.

Rakennuspohja on salagjitettu rakennusrungon ulkopuolisella ja osittain myds sisapuo-
lisella salaojajarjestelmalla. Ulkopuoliset salaojat on uusittu vuosina 2006—2007 sa-
moilla seinustoilla, joille on asennettu perusmuurilevyt. Uusitut salaocjat ovat
muoviputkia. Osalla seinustoista mahdollisesti edelleen olevien alkuperaisten salaoja-
putkien materiaalista ei ole tietoa. Kaytettavissa olevien vuoden 2006 salaojapiirustus-
ten perusteella uusittujen salaojien juoksupinta on noin 0,2...0,8 m kellarikerroksen
lattiapinnan alapuolella (noin 2,9...3,6 m maanpinnan alapuolella). Tutkimuskayntien
yhteydessa rakennuksen ulkopuolisten salaojien korkeusasemaa ja toimivuutta ei ollut
mahdollista tarkastella salaojakaivojen kansien ollessa jadssa ja/tai lumen peitossa.
Sen sijaan rakennuksen luoteisnurkan laheisyydessa (arkistohissin huoltoluukkujen |&-
helld) osan 3 huoltotunnelin lattiassa olevan yksittdisen salaojien tarkastuskaivon
kautta 5.1.2021 tehtyjen havaintojen mukaan vedenpinta kaivossa oli noin 0,5 m huol-
totunnelin lattiapinnan alapuolella (noin 0,1 m kellarikerroksen tilojen lattiapinnan ala-
puolella). Kaivossa ollut vesi oli kirkasta, ja veden virtausta ei ollut havaittavissa.
Kaivossa oli liséksi lahonnutta puumateriaalia (kuva 18).
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Kuva 18. Rakennuksen luoteisnurkan laheisyydessa (arkistohissin huoltoluukkujen lahell&)
osan 3 huoltotunnelin lattiassa olevan yksittéisen salaojien tarkastuskaivon kautta 5.1.2021 teh-
tyjen havaintojen mukaan vedenpinta kaivossa oli noin 0,5 m huoltotunnelin lattiapinnan ala-
puolella (noin 0,1 m kellarikerroksen tilojen lattiapinnan alapuolella). Kaivossa ollut vesi oli
kirkasta, ja veden virtausta ei ollut havaittavissa. Kaivossa oli liséksi lahonnutta puumateriaalia.

Alapohjarakenteiden ja maanvastaisten seinarakenteiden kosteustekniseen toimivuu-
teen liittyvat havainnot on esitetty kohdassa 'Perustus- ja alapohjarakenteet’.

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Pihojen paallysrakenteet ja maanpinnan kallistukset ovat rakennuksen laheisyydessa
paaosin hyvassa kunnossa, eika niissa todettu laaja-alaisia puutteita tai ongelmia,
jotka edellyttaisivéat korjaamista. Lammikoitumisalueet osan 1 pohjoissivun seinustan
nurmipintaisella alueella on kuitenkin suositeltavaa korjata. Lisaksi perusmuurilevyjen
toimivuuden parantamiseksi ja maanvastaisten seinien kosteusrasituksen véahenta-
miseksi mahdollisen peruskorjaushankkeen yhteydessa on suositeltavaa alentaa
maanpinnan korkeusasemaa rakennuksen kaikilla kellarillisilla seinustoilla siten, etta
perusmuurilevyn ylareuna/reunalista ulottuu jatkossa maanpinnan ylapuolelle.

Taman tutkimuksen perusteella ei voida arvioida rakennuksen salaojien toimivuutta,
mutta niihin liittyen ei ole ainakaan tiedossa erityisia puutteita. Vuosina 2006—-2007
asennetuilla salaojajarjestelmilla on vield runsaasti kayttoikaa jaljelld, joten salaojien
osalta kyseeseen tulee lahinna niiden toimivuuden tarkastaminen lumettomana vuo-
denaikana ja tarvittaessa huuhtominen ja/tai videokuvaaminen, mikali niiden toimivuu-
dessa havaitaan puutteita. Rakennuksen sisapuoliset salaojien tarkastuskaivot tulee
tarkastaa systemaattisesti ja poistaa niistd mahdolliset rakennusjatteet.

Sokkeleihin liittyvat toimenpidesuositukset on esitetty kohdassa 'Perustus- ja alapoh-
jarakenteet’.
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5. Perustus- ja alapohjarakenteet

51

Yleista rakenteista

Rakennus sijaitsee noin 370 m etaisyydelld Haapajarven rannasta kuitenkin siten, etta
tontin maanpinta on noin 13 m jarven pinnan ylapuolella. Maaperakartan
(www.gtkdata.gtk.fi/maankamara) mukaan tontin rakennuspohja on tdytemaata, ja vie-
reisilla tonteilla pohjamaa on savea sekd pienemmalla alueella my6s hienoainesmo-
reenia (kuva 19).

Pituus: 377.30 m

Kuva 19. Ote maaperakartasta (www.gtkdata.gtk.fi/maankamara). Tutkimuksen kohteena oleva
rakennus sijaitsee harmaalla vinoviivoituksella merkitylla alueella, missa rakennuspohja on tay-
temaata. Viereisilla tonteilla pohjamaa on savea (sininen alue) seka pienemmalla alueella my6s
hienoainesmoreenia (oranssit alueet). Rakennus sijaitsee noin 370 m etaisyydella Haapajarven
rannasta, kuitenkin siten, etté tontin maanpinta on noin 13 m jarven pinnan ylapuolella.

Tata tutkimusselostusta laadittaessa ei ole ollut kaytettavissa kohteen alkuperaisia ra-
kennepiirustuksia vuosilta 1967-1968, joten rakennuksen perustustavasta ei ole var-
maa tietoa. Rakennuksen vuonna 2007 valmistunut laajennusosa on kuitenkin
kaytettavissa olevien piirustusten mukaan perustettu maanvaraisesti, minka perus-
teella my6s vanhemman osan perustusrakenteina on mahdollisesti maanvaraisia, te-
rasbetonisia seind- ja pilarianturoita. Perustamissyvyydesta ja perustusten
routasuojauksesta ei ole tarkkaa tietoa, mutta yksittdisen kaytettavissa olevan vuoden
1978 rakenneleikkauspiirustuksen perusteella perustukset ulottuvat roudattomaan sy-
vyyteen (kuva 20). Kellarikerroksen tiilimuuratut valiseinat on mahdollisesti rakennettu
alapohjalaatan paalta siten, etta alapohjarakenne ei katkea valiseinien kohdilla. Ala-
pohjarakenteessa véliseinien kohdilla mahdollisesti olevista laattavahvennuksista ei
ole tietoa.
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Kuva 20. Osakopio tilan 187 perustusten rakenneleikkauspiirustuksesta vuodelta 1978, jonka
mukaan rakennuksen perustukset ulottuvat roudattomaan syvyyteen. Huom. piirustuksessa
esitetyt rakenneratkaisut ovat olleet kaytdssa ainoastaan ko. tilan kohdalla, ja ne poikkeavat
muusta vuosina 1967-1968 rakennetusta rakennuksesta mm. alapohjan lammaoneristemateri-
aalin osalta.

Maanvastaiset seinat ja perusmuurit ovat paikallavalettuja terasbetonirakenteita. Osien
1 ja 2 lampimien kellaritilojen alueilla maanvastaisissa seinissa on rakennusajalle tyy-
pilliseen tapaan verhomuuraus (kuva 21). Nailla alueilla maanvastaisten seinien raken-
nekerrokset selvitettiin taman tutkimuksen yhteydessa yhteenséd kolmen porareian
kautta. Porareikien sijainnit on merkitty liitteen 1 pohjapiirustukseen. Tarkastelukohdilla
rakennekerrokset olivat seuraavat:

Rakenneavaukset RA1, RA2 ja RA3 (porareiét), osan 2 kellarikerroksen maanvastaiset
seinat:

¢ maalikerros ja osassa seinista rappaus

e 1/2-kiven tiilimuuraus 130 mm, paaosin poltettua savitiiltd mutta paikoin myo6s
kalkkihiekkatiilta

e mineraalivilla 50 mm
e bitumisively

o terasbetonirakenne, paksuutta ei varmistettu
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Kuva 21. Osien 1 ja 2 [ampimien kellaritilojen alueilla maanvastaisissa seinissa on rakennus-
ajalle tyypilliseen tapaan verhomuuraus. Kuva on otettu tilasta 017E.

Rakennuksen kellarillisten osien maanvastaisten seinien ulkopinnassa on perusmuu-
rilevy ja EPS-lammoneristys. Kellarikerroksen valiseindt ovat padosin ei-kantavia, tiili-
muurattuja seinia. Osan 2 kellarikerroksen véaestonsuojan alueella maanvastainen
seind ja valiseinat ovat paikallavalettuja betonirakenteita. Vaestdénsuojan maanvastai-
sessa seindssa ei ole verhomuurausta.

Osien 1 ja 3 huoltotunneleiden alueella maanvastaiset seinadt ovat lAmmoneristamat-
tomia betonirakenteita (kuva 22). Naiden seinien mahdollisesta ulkopuolisesta veden-
/kosteudeneristyksesté ei ole tietoa. Huoltotunnelin sivuilla olevilla kellarittomilla alu-
eilla on piirustusten perusteella hiekkatayttd. Taman tutkimuksen yhteydessa osan 1
huoltotunnelin seindn yldosaan poratun reian (RA4, ks. litteen 1 pohjapiirustuksen
merkinnat) kautta oli havaittavissa kuivaa hiekkaa. Muottilautoja tms. orgaanista mate-
riaalia ei ollut havaittavissa, tosin porareian kautta ei ollut mahdollista tehda kattavia
havaintoja.
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Kuva 22. Osien 1 ja 3 huoltotunneleiden alueella maanvastaiset seinat ovat lammdneristamat-
tomia betonirakenteita. Naiden seinien mahdollisesta ulkopuolisesta veden-/kosteudeneristyk-
sesté ei ole tietoa.

Rakennuksen ulkopuolella nakyvat sokkelipinnat ovat paikallavalettuja, lautamuottipin-
taisia, maalattuja betonipintoja. Kellarittomien osien perusmuurien/sokkeleiden maan-
pinnan  alapuolisten osien perusmuurilevyistd tai muista mahdollisista
vedeneristyksista ei ole tietoa.

Kellarikerroksen alapohjat ovat oletettavasti maanvaraisia terésbetonilaattoja (kuva
24). Niiden lammon- ja kosteudeneristyksista ei ole varmaa tietoa, mutta kohteen ra-
kennusajankohdan ja rakennuksen muissa tiloissa tehtyjen havaintojen mukaan myoés
kellarin alapohjan lammadneristeena voi olla kevytsorabetonia ja veden-/kosteudeneris-
tyksena voi olla kaytetty bitumisivelyd. Mahdollisesti osa kellarikerroksen alapohijista
voi olla myds lammdneristamattomia. Alapohjien alustayttokerroksen materiaalista ei
ole tietoa. Tiettavasti kellarikerroksen lattioiden alla ei ole putkikanaaleja, mutta latti-
oissa on yksittaisia pohjaviemareiden tarkastusluukkuja. Kellarikerroksen kuivien tilo-
jen lattianpaallysteena on eri-ikdisid muovimattoja, kvartsivinyylilaattoja ja keraamista
laatoitusta (kuva 23). Liséksi kellarikerroksessa on maalattuja betonilattioita ja mosa-
iikkibetonilattioita. Osa lattianpaallysteista on uusittu vuosien 2006—2007 peruskorjauk-
sessa.
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Kuva 23. Yleiskuva osan 2 kellarikerroksen kaytavalta.

1. kerroksen alapohjat ovat terésbetonilaattoja, joiden kantavuudesta ei ole varmuutta
(kuva 25). Jos alapohjarakenteet ovat kantavia, niiden alapuolella voi olla hiekkatayton
painumisena seurauksena syntynyt tuulettumaton ilmavali. Alkuperaisten 1. kerroksen
alapohjien lAammoneristeena on huoltotunnelin katon vanhojen lapivientireikien kautta
tehtyjen havaintojen mukaan kevytsorabetonia. Osien 1 ja 3 kuivien tilojen nykyisind
lattianpaallysteina on ainakin vuosilta 1994 ja 2006—2007 peraisin olevia muovimattoja.
Osan 3 tiloissa on monin paikoin muovimaton alla alkuperdisena lattianpaallysteena
olleita kvartsivinyylilaattoja.

Rakennuksen vanhan osan vuosilta 1978, 1988 ja 2006—2007 peraisin olevien laajen-
nusten alueilla alapohjarakenteet ovat todennakdisimmin maanvaraisia terasbetoni-
laattoja, joiden alla on EPS-lammoneristettd. Myos nailla alueilla lattianpaéllysteina on
muovimattoja, joiden alla on osassa tiloista vanhoja kvartsivinyylilaattoja.

Sisapihalle johtavan ajoluiskan ylapuolelle sijoittuvan alapohjarakenteen (1. kerroksen
lattian) rakennekerroksista ei ole tietoa. Oletettavasti ko. alueella alapohjana on kui-
tenkin kantava terasbetonilaatta.
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Kuva 24. Kellarikerroksen pohjapiirustus, johon on merkitty viitteellisesti erilaisten maanvastais-
ten rakenteiden sijainnit l&hinnd tilojen kayttétarkoituksen perusteella. Lampimien tilojen (kel-
tainen alue) kohdalla betonirakenteisten alapohjien lAmmdneristeena voi olla kevytsorabetonia
ja veden-/kosteudeneristyksena voi olla kaytetty bitumisivelya. Vaestdnsuojan kohdalla (tur-
koosi alue) alapohjarakenne todennakoisesti eroaa muista tiloista. Huoltotunnelin ja teknisten
tilojen (violetti alue) kohdilla alapohjat ovat mahdollisesti lammdneristamattémia terasbetoni-
laattoja, joissa on kuitenkin ainakin huoltotunnelin alueella veden-/kosteudeneristyksena bitu-
misively. Harmailla alueilla ei ole kellaritiloja, vaan 1. kerroksen lattioiden alla on hiekkataytto.
Ainakin oranssilla katkoviivalla merkityissé kellarikerroksen maanvastaisissa seinissa on ver-
homuuraus.
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Kuva 25. 1. kerroksen pohjapiirustus, johon on merkitty viitteellisesti mahdollisesti erilaisten
alapohjarakenteiden sijainnit. Keltaisilla alueilla on alapohjana terasbetonilaatta, jonka alla on
lammadneristeena kevytsorabetonia. Sisépihalle johtavan ajoluiskan ylapuolelle sijoittuvan ala-
pohjarakenteen (violetti alue) rakennekerroksista ei ole tietoa. Vuosilta 1978, 1988 ja 2006—
2007 peraisin olevien laajennusten kohdilla (vihreat alueet) alapohjarakenteet ovat todennékai-
simmin maanvaraisia terasbetonilaattoja, joiden alla on EPS-lammoneristettd. Harmailla ja tur-
koosilla alueilla 1. kerroksen lattiat ovat betonirakenteisia valipohjia.

Havainnot ja kosteuskartoituksen tulokset

Kellarikerros

Kohteessa tehdyn pintakosteuskartoituksen ja aistinvaraisten havaintojen mukaan
osan 2 kellarikerroksen (kuva 26) lattiarakenteissa ja paikoin maanvastaisissa seinissa
on maaperan kosteusrasituksen seké erilaisten vesivahinkojen aiheuttamia kosteus-
vaurioita.

Ainakin osittain kosteusongelmat liittyvat siihen, etté kellarikerroksen lattioille on tulvi-
nut vetta rankkasateilla ainakin pari kertaa. Edellinen sadevesien aiheuttama vesiva-
hinko on saatujen tietojen mukaan tapahtunut mahdollisesti noin vuonna 2015-2016.
Kellarikerroksen lattiat eivat ole kauttaaltaan tavanomaista kosteampia, minka perus-
teella maaperasta aiheutuva kosteusrasitus ei ole ainakaan kaikkialla erityisen voima-
kasta. Toisaalta alapohjarakenteessa saattaa myos olla mahdollisen pintabetonilaatan
alla veden-/kosteudeneristyksena toimiva bitumisively, joka vahentdd kosteuden kul-
keutumista maaperasta rakenteeseen.
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Kuva 26. Yleiskuva kellarikerroksen pukuhuonetilasta.

Kellarikerroksen muovimatto- ja kvartsivinyylilaattapaallysteisilla lattiapinnoilla pinta-
kosteusilmaisimen (GANN) lukemat vaihtelivat eri tiloissa paaosin valilla 65...80 (as-
teikolla 10...160). Paikoin pienemmilta alueilta mitattiin myds lukemia valilta 85...90.
Vastaavasti kellarikerroksen maalatuilla betonilattioilla ja mosaiikkibetonilattioilla pinta-
kosteuslukemat olivat yleisimmin valilla 65...85. Pintakosteuskartoituksen tulosten pe-
rusteella kellarikerroksen lattiat ovat osassa tiloista tavanomaista kosteampia, mutta
osa lattiapinnoista on tulkittavissa kuiviksi.

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien verhomuurauksen alaosissa pintakosteusil-
maisimen lukemat olivat pistokoeluonteisesti tarkasteltuna valilla 50...65 ja vaeston-
suojan betonirakenteisen maanvastaisen seinan alaosassa vastaavasti valilla 60...75.
Em. pintakosteuslukemat eivat ole tavanomaista korkeampia, mutta niiden perusteella
ei voida tehda luotettavia paatelmia verhomuurauksen taustalla olevien rakenneker-
rosten kosteusteknisesta kunnosta. Paikoin mm. tiloissa 019 ja 025B verhomuurattujen
maanvastaisten seinien alaosissa oli havaittavissa maali-/tasoitekerrosten irtoamista
kosteusrasituksen seurauksena. Ko. seindpinnat olivat tutkimushetkellda kuivia, mika
viittaa siihen, ettd maanvastaiset seindrakenteet ovat paikoin joskus aikaisemmin ol-
leet nykyistd kosteampia. Tilan 019 osalta maanvastaisen seinan sisapinnan vaurio-
jalki on aiheutunut ko. kohdalla rakennuksen ulkopuolella olevasta syoksytorvesta
purkautuvista kattovesista, jotka olivat aiemmin imeytyneet maaperdaan rakennuksen
seinustalla ja kastelleet samalla maanvastaista seinarakennetta. Tutkimushetkell& ky-
seinen ongelma oli jo korjattu ja rakenteen pinta oli kuivunut.

Paikallisesti tilan 025A maanvastaisella seinélla olevan kotelorakenteen alaosasta mi-
tattiin selvasti tavanomaista korkeampia pintakosteuslukemia valiltd 80...155, minka
perusteella ko. kotelorakenne on kostea. Havainto viittaa ensisijaisesti jonkinlaiseen
kotelon sisélla olevaan aktiiviseen viemariputken tai vesijohdon vuotoon.

Keittio-, we- ja muita markatiloja koskevat kosteuskartoituksen tulokset ja muut havain-
not on esitetty tarkemmin kappaleessa 'Wc- ja muiden markéatilojen pintarakenteet'.
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Edella esitettyjen pintakosteuskartoituksen tulosten varmistamiseksi ja taydenta-
miseksi osan 2 kellarikerroksessa tehtiin 2 kpl viiltokosteusmittauksia muovimattopaal-
lysteisille lattiapinnoille (mittapisteet K1 ja K2, kuva 27) ja 3 kpl suuntaa antavia
porareikékosteusmittauksia verhomuurattuihin maanvastaisiin seiniin (mittapisteet K3,
K4 ja K5, kuva 28). Kosteusmittausten tulokset on esitetty taulukossa 1. Mittapisteiden
tarkat sijainnit ja pintakosteuskartoituksen yksityiskohtaiset tulokset on esitetty liitteen
1 pohjapiirustuksessa.

I, “Fe T,

Kuva 27. Viiltokosteusmittaus pisteessa K1 osan 2 kellarikerroksen kaytavalla 006. Suhteelli-
nen kosteus muovimaton alla oli 94 % RH.
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Kuva 28. Porareikdkosteusmittaus pisteessa K5 tilan 025B maanvastaisessa seinassa. Suh-
teellinen kosteus lammoneristekerroksen ulko-osassa oli 43 % RH.

Taulukko 1. Kellarikerroksessa suoritettujen viilto- ja rakennekosteusmittausten tulokset seka
sisa- ja ulkoilman lampétila, suhteellinen kosteus ja vesihdyrypitoisuus. Mittauspisteiden tarkat
sijainnit on esitetty liitteena olevissa pohjapiirustuksissa. Ulkoilmaa koskevat tiedot on poimittu
limatieteen laitoksen verkkosivulta (Ylivieskan lentokentan havaintoasema).

Mittapist 'Sisapinnasta | &m0~ | gy | Vesioyry-
fttapisteen Mittapisteen sijainti mitattuna tila pitoisuus Anturi
nro . [%] /
[mm] [°C] [g/m?]
Ulkoilma Ulkoilma 5.1.2021 - -17 85 1,0 -
Kaytavan 006 lattia
véliseinén vieressa, ~0
K1 viiltomittaus muovima- L +17,7 82 12,5 HM42
ton alta, GANN 70, (viiltomittaus)
5.1.2021
Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K1 laheisyydessa - +17,3 10 1,5 HMP40S
5.1.2021
Tilan 019 lattia valisei- 0
K2 nan vieressa, viiltomit- +16,4 94 13,1 HM42
taus muovimaton alta, (viiltomittaus)
GANN 93, 5.1.2021
Sisailma mittauspis-
Siséilma teen K2 laheisyydesséa - +16,2 13 1,8 HMP40S
5.1.2021
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M!tt§u§swws Lampo- Vesihoyry-
Mittapisteen - L sisépinnasta tila RH itoi ;
nro Mittapisteen sijainti mitattuna - PILOISUUS Anturi
° 0
[mm] [°C] [g/m?]
Tilan 027 maanvastai-
sen seinan mineraali-
villaeristekerroksen
= ulko-osa, mittauskohta =1 e & e iz
n. 40 cm korkeudella
lattiapinnasta
Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K3 laheisyydessa - +19,8 10 1,8 HMP40S
5.1.2021
Ulkoilma Ulkoilma 10.2.2021 - -18 85 0,9 -

Tilan 019 maanvastai-
sen seinan mineraali-
K4 VILETTSE S ol ~140 +204 | 32 55 HMP40S

ulko-osa, mittauskohta
n. 30 cm korkeudella

lattiapinnasta

Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K3 laheisyydessa - +19,2 9,0 1,5 HMP40S
5.1.2021

Tilan 025B maanvas-
taisen seindn mineraa-
K5 livillaeristekerroksen ~140 +105 43 42 HMP40S

ulko-osa, mittauskohta

n. 10 cm korkeudella

lattiapinnasta

Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K3 laheisyydessa - +10,4 12 1,2 HMP40S
5.1.2021

Taulukossa 1 esitettyjen kosteusmittausten tulosten mukaan osan 2 kellarikerroksen
lattioiden muovimattopaallysteen alapuolisen liima- ja tasoitekerroksen huokosilman
suhteellinen kosteus oli yli 80 % RH pintakosteusilmaisimen (GANN) lukeman ollessa
70 tai enemman. Siten voidaan arvioida, ettd ainakin niilla kellarikerroksen muovimatto-
tai kvartsivinyylilaattapaallysteisilla lattioilla, missa pintakosteusilmaisimen lukemat
ovat 70 tai enemman, ylittda lattianpaallysteen alapuolisen liima- ja tasoitekerroksen
huokosilman suhteellinen kosteus liiman pitk&aikaiskestavyyden kannalta kriittisené pi-
dettavan 80...85 % RH:n rajan (ks. liitteen 1 pohjapiirustuksen merkinnat). Liiman ha-
joamisreaktiosta aiheutuvien kemiallisten paastdjen ohella myos itse lattianpaallysteen
paastot kasvavat suhteellisen kosteuden noustessa. Viiltokosteusmittausten yhtey-
dessd muovimattojen alapuolella todettiin esiintyvan mikrobiperaista seka saippua-
maista hajua, jotka myos viittaavat pitkaan jatkuneeseen tavanomaista suurempaan
kosteusrasitukseen lattianpaallysteen alla. Mittapisteessa K1 muovimaton kiinnitys
alustaan oli hyvin tiukka, mutta pisteessa K2 muovimatto oli taysin irti alustasta.

Osan 2 kellarikerroksen maanvastaisiin verhomuurattuihin seiniin tehtyjen porareika-
kosteusmittausten (mittapisteet K3-K5) tulosten perusteella verhomuurauksen takana
olevan lammoneristekerroksen huokosilman vesihdyrypitoisuudet seké& suhteelliset
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kosteudet vaihtelevat eri mittauskohdissa. Em. mittauskohdissa lammaoneristekerrok-
sen suhteellinen kosteus ei ollut mittaushetkelld mikrobikasvulle suotuisalla tasolla (yli
75 % RH), mutta kaikkien porareikien kautta oli kuitenkin aistittavissa selvaa mikrobi-
peréista hajua. Havainto viittaa siihen, ettd maanvastaiset seinat ovat joskus aiemmin
olleet tai ovat edelleen ajoittain tavanomaista kosteampia, minkd seurauksena raken-
nekerrokset ovat ainakin paikoin kosteus-/mikrobivaurioituneita. Verhomuurausten
taustalta voi olla ilmayhteyksia my6s maaperaén, jossa esiintyy aina mm. mikrobikas-
vustoa. Paikoin maanvastaisten seinien verhomuurauksessa olevien vanhojen lapi-
vientien, halkeamien ja rakojen kautta voi virrata epapuhtauksia ja mikrobiperéista
hajua sisaltavaa ilmaa huonetiloihin. Tutkimushetkell& vuotoilmavirtauksen suunta oli
maanvastaisiin seiniin porattujen reikien kohdilla rakenteesta sisdilmaan pain. Paaosin
verhomuuraukset ovat kuitenkin aistinvaraisesti arvioituna ilmatiiviita, eika kellariker-
roksen tiloissa ollut aistittavissa mikrobiperaista hajua sisailmassa.

Kellarikerroksen maanvastaisisiin rakenteisiin liittyvina sisdilmateknisina riskitekijoina
todettiin myds, ettd kaytavan 006 lattiassa on yksittdinen pohjaviemarin tarkastus-
luukku, joka ei ole ilmatiivis (kuva 29). Tutkimushetkelld luukun kohdalla oleva betoni-
rakenteinen syvennys oli kostea ja tarkastusluukun alapinnan vaneri oli marka.
Epatiiviin tarkastusluukun kautta voi virrata kaytavatilaan epédpuhdasta ilmaa. Kellari-
kerroksen tilojen lattianurkkien ilmatiiviyttéa ei tarkasteltu tdméan tutkimuksen yhtey-
dessa erikseen, mutta oletettavaa on, ettd maanvastaisten seinien ja esimerkiksi
porrashuoneiden kantavien valiseinien kohdilla on ainakin paikoin betonin kuivumisku-
tistuman seurauksena syntyneita rakoja, joiden kautta voi virrata epapuhtauksia sisal-
tavaa ilmaa maaperasta. Tiettavasti lattianurkkia ei ole aiemmin pyritty tiivistamaan.

Y - x

Kuva 29. Kaytavan 006 lattiassa on yksittdinen pohjaviemarin tarkastusluukku, joka ei ole ilma-
tiivis. Tutkimushetkelld luukun kohdalla oleva betonirakenteinen syvennys oli kostea ja tarkas-
tusluukun alapinnan vaneri oli marka.

1. kerros

Kohteessa tehdyn kosteuskartoituksen perusteella 1. kerroksen alapohjarakenteissa
on paikoin pienialaisia ja enimmékseen lievia kosteusongelmia, jotka liittyvat osittain
erilaisten markatilojen kohdilla eri syista tapahtuneisiin vesivahinkoihin/-vuotoihin ja
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osittain maaperasta aiheutuvaan kosteusrasitukseen. Suurimmaksi osaksi 1. kerrok-

sen alapohjarakenteet ovat kuivia (kuva 30). Pintakosteuskartoitusta ei tehty rakennuk-
sen 1. kerroksen kaikkiin tiloihin.

Kuva 30. Yleiskuva yksittaisestd osan 1 entisesta potilashuoneesta, joka toimii nykyisin koto-
hoidon toimistotilana.

1. kerroksen muovimattopaallysteisilla lattiapinnoilla pintakosteusilmaisimen (GANN)
lukemat vaihtelivat eri tiloissa paaosin valilla 50...60 (asteikolla 10...160), minka pe-
rusteella ko. alueilla lattiat ovat kuivia. Paikoin lahinn& osassa 1 mitattiin muovimatto-
paallysteisilta lattiapinnoilta myds hieman korkeampia lukemia valilta 65...75. Nama
lievasti keskimaaraista kosteammat alueet sijaitsevat kellarin huoltotunnelin laheisyy-
dessa, joten kyse saattaa olla siita, ettd huoltotunneli lammittdd sen ymparilla olevaa
maata/hiekkatayttda ja voimistaa samalla paikallisesti kosteuden kulkeutumista dif-
fuusiolla maaperéasté 1. kerroksen alapohjarakenteisiin huoltotunnelin ymparilla.

Pintakosteuskartoituksen tulosten varmistamiseksi ja tdydentamiseksi osissa 1 ja 3
tehtiin yhteensa 6 kpl viiltokosteusmittauksia muovimattopaallysteisille lattiapinnoille
(mittapisteet K6...K11, kuva 31). Kosteusmittausten tulokset on esitetty taulukossa 2.
Mittapisteiden tarkat sijainnit ja pintakosteuskartoituksen yksityiskohtaiset tulokset on
esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa.
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Kuva 31. Viiltokosteusmittaus pisteessa K6 liinavaatevarastossa 213. Suhteellinen kosteus
muovimaton alla oli 82 % RH.

Taulukko 2. Rakennuksen 1. kerroksen alapohjille suoritettujen viiltokosteusmittausten tulok-
set seka sisa- ja ulkoilman lampétila, suhteellinen kosteus ja vesihdyrypitoisuus. Mittauspistei-
den tarkat sijainnit on esitetty liitteena olevissa pohjapiirustuksissa. Ulkoilmaa koskevat tiedot

on poimittu limatieteen laitoksen verkkosivulta (Ylivieskan lentokentan havaintoasema).

Mittapist 'Sisapinnasta | &m0~ | gy | Vesioyry-
fttapisteen Mittapisteen sijainti mitattuna tila pitoisuus Anturi
nro . [%] ,
[mm] [°C] [g/m?]
Ulkoilma Ulkoilma 10.2.2021 - -18 85 0,9 -
Liinavaatevaraston
213 lattia valiseinan ~0
K6 vieressa, viiltomittaus L +21,5 82 15,5 HM42
muovimaton alta, (viiltomittaus)
GANN 110, 10.2.2021
Liinavaatevaraston
213 lattia keskialu- ~0
K7 eella, viiltomittaus . ) +21,7 76 14,6 HM42
muovimaton alta, (viiltomittaus)
GANN 72, 10.2.2021
Sisailma mittauspistei-
Sisédilma den K6 ja K7 laheisyy- - +21,2 9 1,8 HMP40S
dessa 10.2.2021
Huoneen 201 lattia 0
keskialueella, viiltomit- -
M taus muovimaton alta, (viiltomittaus) T = 18 iz
GANN 70, 10.2.2021
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M!tt§u§swyltys Lampo- RH Vesihoyry-
Mittapisteen . L SEE I tila pitoisuus i
. Mittapisteen sijainti mitattuna Anturi

ear | P gmg

[mm]

Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K8 laheisyydessa - +22,4 7 1,5 HMP40S
10.2.2021

Huoneen 187 lattia ul-
koseinan vieressa, viil-
tomittaus muovimaton
ja kvartsivinyylilaatan
alta, GANN 57,
10.2.2021

~0
K9 +16,8 58 8,3 HM42

(viiltomittaus)

Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K9 laheisyydessa - +17,0 8 1,2 HMP40S
10.2.2021

Huoneen 201 lattia va-
liseinan vieressa, viil- ~0
K10 tomittaus muovimaton +22,3 65 12,9 HM42
alta, GANN 59, (viiltomittaus)

10.2.2021

Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K10 laheisyy- - +22,3 6 1,2 HMP40S
dessé 10.2.2021

Huoneen 218 lattia va-
liseinén vieressa, viil- ~0
K11 tomittaus muovimaton +21,3 55 10,3 HM42
alta, GANN 62, (viiltomittaus)

10.2.2021

Sisailma mittauspis-
Sisailma teen K11 laheisyy- - +21,5 7 1,3 HMP40S
dess& 10.2.2021

Taulukossa 2 esitettyjen viiltokosteusmittausten tulosten mukaan 1. kerroksen alapoh-
jien muovimattopaallysteen alapuolisen liima- ja tasoitekerroksen huokosilman suh-
teellinen kosteus oli yli 75...80 % RH pintakosteusilmaisimen (GANN) lukeman ollessa
yli 70...75. Siten voidaan arvioida, etta niilla 1. kerroksen alapohjien muovimattopaal-
lysteisilla lattioilla, missa pintakosteusilmaisimen lukemat ovat yli 70...75, saattaa lat-
tianpaallysteen alapuolisen liima- ja tasoitekerroksen huokosilman suhteellinen
kosteus ylittaa ainakin paikoin liiman pitkaaikaiskestavyyden kannalta kriittisen& pidet-
tavan 80...85 % RH:n rajan (ks. liitteen 1 pohjapiirustuksen merkinnat). Liiman ha-
joamisreaktiosta aiheutuvien kemiallisten paasttjen ohella myds itse lattianpaallysteen
paastét kasvavat suhteellisen kosteuden noustessa. Viiltokosteusmittausten yhtey-
desséa mittauspisteissa K6 ja K7 muovimaton alapuolella todettiin esiintyvan kemikaa-
limaista hajua, joka viittaa lattianpaallysteen jaltai kiinnitysliiman
kosteusvaurioituneisuuteen. Muissa kosteusmittauspisteissa vastaavaa hajua ei esiin-
tynyt. Muovimattojen kiinnitys alustaan oli normaali lukuun ottamatta mittapisteita K6
ja K7, missa kiinnitys oli selvasti heikentynyt.

Yksittaisessa kohdassa osan 3 1. kerroksen kaytavalla seka osan 1 siivouskomerossa
210, pukuhuoneessa 211 ja liinavaatevarastossa 213 muovimattopaallysteisten lattioi-
den pintakosteuslukemat olivat valilla 80...110, mink& perusteella ko. alueilla lattian
pintarakenteet ovat tavanomaista kosteampia. Havaintojen mukaan naissa kohdissa
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lattioiden kosteusongelmat ovat aiheutuneet nykyisten/entisten markéatilojen vede-
neristyksissa olevista puutteista ja/tai markatiloihin liittyvista vesivahingoista. Keittio-,
wc- ja muita markatiloja koskevat kosteuskartoituksen tulokset ja muut havainnot on
esitetty tarkemmin kappaleessa 'Wc- ja muiden markatilojen pintarakenteet’.

1. kerroksen lattioihin liittyen havaittiin, ettd lahinna osan 3 kuivissa tiloissa on lattian-
paallysteend olevan muovimaton alla viela todennékaoisesti alkuperaiset kvartsivinyyli-
laatat (kuva 32). Osassa 1 kvartsivinyylilaatat on purettu vuoden 1994 tai 2006—2007
remontin yhteydessa, mutta niiden liimakerros on edelleen olemassa ainakin osalla
alueista. Tilassa 187 tehtyjen aistinvaraisten havaintojen mukaan purkamattomista
vanhoista kvartsivinyylilaatoista ei aiheudu nykytilanteessa siséilmahaittaa. Vanhat
kvartsivinyylilaatat ja niiden liima- ja tasoitekerrokset saattavat sisdltda asbestia, mika
tulee ottaa huomioon mahdollisia tulevia korjaustgita suunniteltaessa.

R LV .
SRR ¢ Ll

Kuva 32. Lahinnad osan 3 kuivissa tiloissa on lattianpaallysteena olevan muovimaton alla viela
todennakdisesti alkuperaiset kvartsivinyylilaatat. Kuva on otettu tilasta 187.

Havaintojen mukaan 1. kerroksen alapohjien kautta voi paikoin tapahtua ilmavuotoa
lattianurkissa. Alapohjan pilari- ja ulkoseindliittymissé on betonin kuivumiskutistuman
seurauksena syntyneitd, ilmavuotoreitteiné toimivia rakoja, joiden kautta on ilmayhteys
ainakin alapohjan kevytsorabetonikerrokseen ja mahdollisesti paikoin myos alustaytt6-
hiekkaan asti. Lattianurkkia ei ole aiempien korjausten yhteydessa pyritty erikseen tii-
vistamaan. Lattianurkkien ilmatiiviyttd parantavat kuitenkin korkeat muovimaton
seindyldosnostot, jotka ovat havaintojen mukaan kohtalaisen tiiviit (kuva 33). Ks. my6s
kohta 'Ulkoseinat ja ikkunat' ilmavuotoreittien osalta.

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna » Kokkola > Kuopio ¢ Savonlinna - www.ideastructura.com



5.3

TUTKIMUSSELOSTUS 40/93

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
I d e a St r U Ct U ra Korjattavuusselvitys

10.3.2021

-

Kuva 33. 1. kerroksen alapohjien pilari- ja ulkoseindliittymissa on betonin kuivumiskutistuman
seurauksena syntyneitd, ilmavuotoreitteina toimivia rakoja. Lattianurkkien ilmatiiviytta paranta-
vat kuitenkin korkeat muovimaton seindylésnostot, jotka ovat havaintojen mukaan kohtalaisen
tiiviit.

Koko rakennuksen alapohjien betonilaatat ovat rakenteellisesti hyvéakuntoisia. Merkit-
tavia rakenteellisia halkeamia tai muita vaurioita ei havaittu lattiapinnoilla tai valisei-
nissa. Perustusten painumien ja muiden kantavien rakenteiden osalta havainnot on
esitetty tarkemmin kohdassa 'Runko- ja valipohjarakenteet’ ja nakyvien sokkelipintojen
osalta myos kohdassa 'Ulkoseinat ja ikkunat'. Kellarikerroksen/huoltotunnelin katon ja
muiden valipohjien osalta kosteustekniset havainnot on esitetty kohdassa 'Runko- ja
valipohjarakenteet’.

Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakenneteknisesti perustukset ja alapohjarakenteet ovat hyvassa kunnossa. Painu-
maeroista tyypillisesti aiheutuvia halkeamia tai muita vaurioita ei ollut havaittavissa,
joten perustusrakenteet eivat vaadi korjaustoimenpiteita.

Lahinna osan 2 kellarikerroksen alapohjarakenteet ja maanvastaiset seinét ovat
kosteus-/sisdilmateknisesti osittain huonossa kunnossa. Muovimatto- ja kvartsivinyyli-
laattapaallysteisissa lattioissa on osassa tiloista kosteusongelmia, jotka aiheutuvat
mahdollisesti sek& maaperan kosteudesta etta kellarin lattioille muutamia kertoja tul-
vineista sadevesistd. Vesivahinkojen jalkeinen lattioiden kuivuminen on oletettavasti
ollut varsin hidasta johtuen kellarin alapohjarakenteesta, jossa havaintojen mukaan
oletettavasti on pintabetonilaatan alla kosteuseristyksena toimiva bitumisively. Bitumi-
sivelykerros on osaltaan ehkaissyt maaperan kosteuden aiheuttamia ongelmia, mutta
toisaalta se on hidastanut alapohjarakenteen kuivumista ylapuolelta tapahtuneen kas-
tumisen jalkeen. Kellarikerroksen lattioiden kaikki muovimatto- ja kvartsivinyylilaatta-
paallysteet on mahdollisen tulevan peruskorjauksen yhteydessa suositeltavaa korvata
kosteusteknisesti turvallisemmalla lattianpaallysteelld, kuten keraamisella laatoituk-
sella.
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Maanvastaisissa seinissa puolestaan on kosteusteknisena riskirakenteena pidettava
sisdpuolinen verhomuuraus ja mineraalivillaeristys, jotka ovat ainakin osittain kosteus-
/mikrobivaurioituneita. Maanvastaisten ulkoseinien huokoisille lammoneristeille on tyy-
pillista, ettd ne mikrobivaurioituvat vahitellen niiden ulko-osien alhaisen lampotilan ja
korkean suhteellisen kosteuden seurauksena, vaikka maaperasté ei aiheutuisikaan ra-
kenteelle ylimaaraista kosteusrasitusta. Verhomuuraukset lammoneristeineen on pu-
rettava kauttaaltaan mahdollisen tulevan peruskorjauksen yhteydessa ja korvattava
kosteusteknisesti toimivilla materiaaleilla, kuten kalsiumsilikaattilevyeristyksella seka
hyvin vesihoyrya lapaisevilla tasoitteilla ja maaleilla. Suositeltavia maalityyppeja ovat
silikonihartsi- ja silikoniemulsiomaalit seké 1-komponettiset silikaatti-/dispersiosilikaat-
timaalit. Perusmuurin sisédpinnalla olevaa vanhaa bitumisivelya ei ole valttdmatonta
poistaa tai kapseloida, koska siihen liittyen ei ole havaittu PAH-yhdisteisiin viittaavaa
hajua.

Tilan 025A maanvastaisella seindlla on selvasti tavanomaista kosteampi kotelora-
kenne, joka viittaa kotelon sisalla olevaan jonkinlaiseen aktiiviseen putkivuotoon. Vuo-
don aiheuttaja tulee selvittaa ja korjata mahdollisimman pian.

Muilta osin kellarikerroksen maanvastaisissa rakenteissa havaitut ongelmat liittyvat ra-
kenneliittymien ja yksityiskohtien paikoin puutteelliseen ilmatiiveyteen ja epaedullisiin
painesuhteisiin. Lattianpaallysteiden uusimisen ja verhomuurausten purkamisen yh-
teydessa kellarikerroksen maanvastaisten rakenteiden kaikki rakenneliittymét, [&pi-
viennit, tarkastusluukut yms. tulee tiivistaa systemaattisesti ilmavuotojen estamiseksi.
Alapohjarakenteiden ilmatiiveys on tarke&d maaperassa ja uusissakin tayttomateriaa-
leissa luonnostaan esiintyvien mikrobien, radonin ja muiden epdpuhtauksien sisatiloi-
hin kulkeutumisen estamiseksi. Kaytdnndssa ilmatiivistdminen on tehtdvissa
tiivistamalla betonilaatan kaikki lattianurkat ja lapiviennit esimerkiksi elastisella vede-
neristysmassalla vahvistusnauhaa kayttaen. Myo6s kaikkien rakennuksen sisélla ole-
vien tarkastusluukkujen ja kaivojen kansien tulee olla kaasutiivita malleja.
Kellarikerroksen osalta em. ongelmien merkittavyytta ja korjausten Kiireellisyytta kui-
tenkin vahentaa se, etta ko. alueella ei ole tiloja, joissa rakennuksen kayttajat oleskeli-
sivat pitk&aikaisesti.

1. kerroksen alapohjarakenteissa esiintyy muovimattopaallysteisilla lattiapinnoilla
paikoin pienialaisia ja lahinna lievia kosteusongelmia. Havaintojen mukaan naissa kos-
teusongelmissa on kyse mahdollisesti osittain siita, ettd maaperasta/hiekkataytosta
kulkeutuu paikallisesti tavanomaista enemman kosteutta diffuusiolla johtuen huoltotun-
nelista, joka lammittdd sen ymparilla olevaa maata. Lisaksi osa 1. kerroksen alapohja-
rakenteissa havaituista paikallisista kosteusongelmista on aiheutunut nykyisissa ja
entisissa markatiloissa tapahtuneista erilaisista vesivahingoista/-vuodoista. Suurin osa
1. kerroksen alapohjarakenteista on kuitenkin kuivia. Havaitut maaperan kosteudesta
aiheutuvat lattioiden kosteusongelmat ovat hallittavissa mahdollisten tulevien korjaus-
ten yhteydessa korvaamalla nykyiset muovimattopaallysteet esimerkiksi keraamisella
laatoituksella. Niilla alueilla, missé kuivien tilojen lattioihin on aiheutunut kosteusongel-
mia viereisten markatilojen vesivuodoista, uutena lattianpaallysteené voidaan kayttaa
myos esimerkiksi muovimattoa sen jalkeen, kun nykyinen lattianpaallyste on purettu ja
lattiarakenne on kuivatettu. Mahdollisen laajemman peruskorjauksen yhteydesséa on
suositeltavaa purkaa muovimatot ja niiden alla olevat vanhat kvartsivinyylilaatoitukset
mya0s niilta alueilta, missa lattioissa ei ole kosteusongelmia. Toimenpide ei kuitenkaan
ole erityisen kiireellinen, koska nykyisilla lattianpaéllysteilla on vield runsaasti kayt-
t6ik&aa jaljella ja niista ei ole todettu aiheutuvan nykytilanteessa siséilmahaittaa. Latti-
anpaallysteiden uusimisen yhteydessd tulee ottaa huomioon, ettd vanhat
kvartsivinyylilaatat sekéa niiden liima- ja tasoitekerrokset saattavat siséltaa asbestia.
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Myds 1. kerroksen alapohjien seina- ja pilariliittymissa on rakoja, joiden kautta voi pai-
koin tapahtua sisailman laatua heikentavia ilmavuotoja alapohjarakenteista ja/tai maa-
perasté/hiekkataytosta. Havaintojen mukaan lattioiden muovimattojen ylosnostot
kuitenkin tiivistdvat em. ilmavuotoreitteja suhteellisen hyvin siten, ettd ilmavuotojen
maara ei ole kovin suuri. Lattianpaallysteiden uusimisen yhteydessa kaikki ulkoseinien
ja pilareiden lattianurkat sek& alapohjan lapiviennit tulee tiivistdd systemaattisesti elas-
tista vedeneristysmassaa ja vahvistusnauhoja kayttden ilmavuotojen estamiseksi.

Rakennuksen sisapihalle johtavan ajoluiskan ylapuolella sijaitsevan alapohjan raken-
nekerroksista ei ole tietoa, joten sen osalta rakenneavauksin tehtavat lisaselvitykset
ovat suositeltavia mahdollisen peruskorjaushankkeen korjaussuunnittelun yhteydessa
korjaustarpeen, -laajuuden ja -menetelmien méaarittdmiseksi.

Keittion, wc-tilojen ja muiden markatilojen pintarakenteiden osalta toimenpide-ehdo-
tukset on esitetty kohdassa 'Wc- ja muiden markéatilojen pintarakenteet’. Salaojituksen
ja rakennuspohjan kuivatuksen osalta johtopaéatokset ja toimenpide-ehdotukset on esi-
tetty kohdassa 'Piha-alueet ja rakennuspohjan kuivatus’. Rakenneliittymien ilmatiivey-
den, ulkoseinien alaosien ja sokkelipintojen osalta toimenpide-ehdotuksia on esitetty
myds kohdissa 'Ulkoseinat ja ikkunat’ seka 'Vesikatto- ja ylapohjarakenteet'.

6. Runko- javalipohjarakenteet

6.1

Yleista rakenteista

Rakennuksen kantavana pystyrunkona toimivat paikallavaletut terasbetonipilarit ja -
palkit, jotka sijaitsevat ulkoseindlinjoilla ja rakennuksen keskialueella.

Valipohjien kantavat rakenteet ovat lahes kaikkialla paikallavalettuja terédsbetonilaat-
toja. Vaestdonsuojan katon kohdalla (ks. luku 5.1, kuva 25) osan 2 1. kerroksen lattian
rakenne oletettavasti poikkeaa muista valipohjista. Rakennepiirustusten puuttuessa
vaestbnsuojan katon rakennekerroksista ei ole tarkempaa tietoa.

Osan 3 vélipohjassa (2. kerroksen lattia) on vuonna 1988 vanhan kantavan betonira-
kenteisen ylapohjan ja entisten puisten vesikattorakenteiden péaalle tehty levyrakentei-
nen lattia (kuva 34). Poikkeuksena on 2. kerroksen arkisto 331, jossa lattia on
kokonaan betonirakenteinen. Puukoolatun levyrakenteisen lattian korkeus on noin 800
mm, ja se on alipaineistettu koneellisesti. Koolaustilan korvausilma otetaan porrashuo-
neista saleikkodjen kautta. Valipohjassa on 3 kpl valokuiluja 1. ja 2. kerroksen vélilla
vanhan ylapohjan/vesikaton kattoikkunoiden kohdilla (kuva 35).
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Kuva 34. Osan 3 vélipohjassa (2. kerroksen lattia) on vuonna 1988 vanhan kantavan betonira-
kenteisen ylapohjan ja entisten puisten vesikattorakenteiden paalle tehty levyrakenteinen lattia.

Puukoolatun levyrakenteisen lattian korkeus on noin 800 mm, ja se on alipaineistettu koneelli-
sesti.

21 e

b

SRR |

Kuva 35. Osan 3 vélipohjassa on 3 kpl valokuiluja 1. ja 2. kerroksen valilla vanhan ylépohjan/ve-
sikaton kattoikkunoiden kohdilla

Ylapohjat ovat kaikkialla betonirakenteisia. Paaosin ylapohjat ovat paikallavalettuja,
mutta osan 3 alueella ylapohja on ontelolaattarakenteinen ja tukeutuu teraspalkkeihin
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ja -pilareihin. Sisaankayntikatosten kantavat rungot ovat terasrakenteisia pilareita ja
palkkeja.

Perustukset, maanvastaiset seina- ja sokkelirakenteet seka alapohjarakenteet on ku-
vattu kohdassa 'Perustus- ja alapohjarakenteet’.

Havainnot ja kosteuskartoituksen tulokset

Kohteessa tehtyjen havaintojen mukaan rakennuksen runko- ja perustusrakenteet ovat
niiden kantavuutta ajatellen rakenteellisesti hyvakuntoisia. Ks. myds perustusrakentei-
siin liittyvat havainnot, jotka on esitetty kohdassa 'Perustus- ja alapohjarakenteet’.
Kaikkia seinapintoja ei tosin ollut mahdollista tarkastaa kattavasti halkeamien ja mui-
den vaurioiden varalta, koska seindpinnat eivat kaikkialla ole nakyvissa mm. kaapisto-
jen ja muiden kalusteiden takia.

Valipohjissa lattianpaéllysteené on kaikissa kuivissa tiloissa muovimatto (kuvat 36-38).
Lattianpaallysteet ovat suurimmaksi osaksi peraisin vuosilta 1994 ja 2006—2007 ja ne
ovat vield hyvassa/tyydyttavassa kunnossa. Yksittaisissa osan 3 2. kerroksen tiloissa
on viela alkuperéisia, vuoden 1988 lattianpaallysteitd. Hammashoitolan lattianpaallys-
teet on uusittu vuoden 2007 jalkeen.

Kuva 36. Yleiskuva osan 2 1. kerroksen vuodeosaston kaytavalta. Lattianpaallysteena oleva
muovimatto on oletettavasti vuodelta 1994.
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Kuva 37. Yleiskuva osan 3 2. kerroksen kaytavalta, jonka muovimatto on vuodelta 1988 tai
1994.

Kuva 38. Yleiskuva hammashoitolan vastaanottohuoneesta, jonka muovimatto on uusittu vuo-
den 2007 jalkeen.

Osan 2 kellarikerroksen kattopinnalla havaittiin yksittainen vesivuotojalki tilassa 027
(kuva 39). Vetta on valunut katossa olevan ilmanvaihtokanavan lapiviennin kautta ir-
rottaen katon tasoite-/maalipintaa lapiviennin ympariltd. Vuodon aiheuttajasta ei ole
tietoa. Tutkimushetkelld pintakosteusilmaisimen (GANN) lukemat katon betonipinnalla
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olivat 80...90, mink& perusteella valipohjarakenne oli ko. kohdalla hieman tavan-
omaista kosteampi. Muita vesivuotojalkia ei ollut havaittavissa.

Kuva 39. Osan 2 kellarikerroksen kattopinnalla havaittiin yksittdinen vesivuotojalki tilassa 027.
Vetta on valunut katossa olevan ilmanvaihtokanavan lapiviennin kautta irrottaen katon tasoite-
/maalipintaa lapiviennin ympariltd. Vuodon aiheuttajasta ei ole tietoa. Tutkimushetkelld pinta-
kosteusilmaisimen (GANN) lukemat katon betonipinnalla olivat 80...90, minka perusteella vali-
pohjarakenne oli ko. kohdalla hieman tavanomaista kosteampi.

1. kerroksen lattioille kellarikerroksen ja huoltotunnelin ylapuolella tehdyn pintakos-
teuskartoituksen tulosten perusteella valipohjarakenteet ovat kuivia. Pintakosteusil-
maisimen (GANN) Ilukemat vaihtelivat em. tilojen muovimattopaallysteisilla
lattiapinnoilla yleisesti valilla 50...55 (asteikolla 10...160). Pintakosteuskartoitukseen
liittyen vertailuksi todettakoon, etté kyseisen pintakosteusilmaisimen lukemien ollessa
muovimattopaallysteisella lattiapinnalla alle 75...80 lukemat ovat tyypillisesti kuivaksi
tulkittavalla tasolla. Vélipohjarakenteisiin liittyen ei ollut tarkastelluissa tiloissa havait-
tavissa viitteitd kosteusongelmista/-vaurioista myodskaan aistinvaraisesti. Osan 3 1.
kerroksen kattopinnoilla ei havaittu vesivuotojalkid. Kosteuskartoitusta ei tehty taman
tutkimuksen yhteydessa rakennuksen kaikkiin tiloihin. Pintakosteuskartoituksen tila-
kohtaiset tulokset on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksissa.

Vastaavalla tavalla kuin alapohjissakin, myos 1. kerroksen lattiana olevassa valipoh-
jassa ainakin osan 3 alueella on muovimaton alla alkuperdisia kvartsivinyylilaattoja.
Havaintojen mukaan niista ei aiheudu nykytilanteessa sisailmahaittaa.

Osan 3 2. kerroksen lattiaa tarkasteltiin pintakosteusilmaisimella ainoastaan arkis-
tossa 331, missa lattia on betonirakenteinen. Lattian todettiin olevan tarkastellulta osin
kuiva pintakosteusilmaisimen lukemien ollessa 50...55. Muihin 2. kerroksen tiloihin pin-
takosteuskartoitusta ei ollut tarpeen tehda niissa olevan levyrakenteisen lattian takia.
2. kerroksen lattioihin liittyen ei ollut aistinvaraisesti havaittavissa viitteitd kosteuson-
gelmista/-vaurioista.

Valipohjien ilmatiiviyteen ja osittain myds palo-osastointiin littyvana yleisena puutteena
todettiin, ettéa eri kerrosten vdlilla olevat talotekniikan lapiviennit eivét ole ilmatiiviita.
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Lapivientien tiiviyttd ei tarkastettu systemaattisesti koko rakennuksen alueella, mutta
puutteita oli havaittavissa esimerkiksi sédhkdkeskusten kohdilla olevien lapivientien
tiveydessa (kuva 40). Suurimmassa osassa tiloista alakatot estavat kattopinnoilla
mahdollisesti olevien ilmavuotoreittien havaitsemisen. Tiivistamattémien l&pivientien
kautta voi kulkeutua hajuja ym. epéapuhtauksia mm. huoltotunnelista ja muista tekni-
sista tiloista sisailmaan riippuen eri tilojen/kerrosten valisista paine-eroista.

Osan 3 2. kerroksen lattian koolaustilan kuntoa tarkasteltiin tilan 325b portaikossa ole-
van tarkastusluukun kautta. Havaintojen mukaan koolaustilassa on ilmanvaihtokanavia
ym. talotekniikka-asennuksia seka mineraalivillaa ja pdlya. Tavanomaisesta poik-
keavia hajuja tai muita viitteitd kosteusvaurioista tms. ongelmista ei kuitenkaan ollut
havaittavissa. 2. kerroksen huonetilojen lattioissa on tarkastusluukkuja, jotka eivat ole
ilmatiiviita (kuva 41). Lisaksi ilmavuotoreitteina toimivia rakoja on lattianurkissa niissa
tiloissa, missa on puuvalmisteiset jalkalistat. Lattian koolaustilan ollessa alipaineistettu
ilmavirtauksen suunta em. ilmavuotokohtien kohdilla on kuitenkin sisétiloista lattiara-
kenteeseen péain, mika on sisdilman laadun kannalta hyva asia. Osassa 2. kerroksen
tiloista on korkeat, hitsatut muovijalkalistat, ja niiden kohdilla lattianurkat ovat ilmatii-
viita.

Kuva 40. Eri kerrosten vélilla olevat talotekniikan lapiviennit eivat ole ilmatiiviitd. Lapivientien
tiiviytta ei tarkastettu systemaattisesti koko rakennuksen alueella, mutta puutteita oli havaitta-
vissa esimerkiksi sahkdkeskusten kohdilla olevien lapivientien tiiveydessa. Kuva on otettu osan
3 2. kerroksesta, missé valipohjan séhkdélapivienti on tiivistamatta.
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Kuva 41. Osan 3 2. kerroksen huonetilojen levyrakenteisissa lattioissa on tarkastusluukkuja,
jotka eivat ole ilmatiiviitd. Lattian koolaustilan ollessa alipaineistettu ilmavirtauksen suunta on
kuitenkin sisétiloista lattiarakenteeseen pain, mika on sisdilman laadun kannalta hyva asia.
Kuva on otettu tilasta 341b.

Valiponhijiin liittyen mainittakoon, etta alakattojen taustalla voi olla valipohjien betoniva-
luun upotettuja puurimoja ja muita puukiinnikkeitd, joita on mahdollisesti alun perin kay-
tetty kattopintojen akustiikkalevyjen ja sisaverhouslevyjen kiinnittdmiseen. Naiden
puukiinnikkeiden poistaminen betonivalusta on yleensa erittdin tyolasta, eika niista ta-
vallisesti aiheudu haittaa siséailman laadun kannalta.

Sisdankayntikatosten kantavien rakenteiden kuntoon liittyen ei todettu puutteita/ongel-
mia.

Markatilojen pintarakenteita on kasitelty kohdassa 'Wc- ja muiden markatilojen pinta-
rakenteet'.

Johtopéaéatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen kantavat seinat, pilarit, palkit seka vali- ja ylapohjien terasbetoniraken-
teet ovat rakenteellisesti hyvakuntoisia eivatka ne taman tutkimuksen perusteella edel-
Ilyta erityisia toimenpiteitda mahdollisen tulevan korjaushankkeen yhteydessa.
Tarvittaessa myos rakennuksen osittainen purkaminen on kantavien rakenteiden
osalta toteutettavissa suhteellisen vapaasti paikallavaletun pilari-palkkirungon ansi-
osta, mikali jokin osa rakennuksesta jaa tulevaisuudessa tarpeettomaksi tai halutaan
purkaa esimerkiksi uudisrakennuksen tielta pois.

Valipohjien lattianpaallysteet ovat yleisesti teknisesti hyvassa/tyydyttavassa kunnossa.
Lattianp&aaéllysteita ja sisatilojen kattopintojen verhousmateriaaleja voi olla tarpeen uu-
sia lahinna esteettisista syistd sekd mm. tilamuutosten ja ilmanvaihtojarjestelmien ja
valaistuksen uusimisen takia. Lattianp&allysteiden uusimisen yhteydessa tulee purkaa
my0s kaikki muovimattojen alla olevat vanhat kvartsivinyylilaatat lima- ja tasoiteker-
roksineen. Toimenpide ei kuitenkaan ole erityisen kiireellinen, koska nykyisilla lattian-
padllysteilla on viela kayttoikaa jaljella ja niistd ei ole todettu aiheutuvan
nykytilanteessa sisailmahaittaa. Lattianpaallysteiden uusimisen yhteydessa tulee ottaa
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huomioon, ettd vanhat kvartsivinyylilaatat seka niiden liima- ja tasoitekerrokset saatta-
vat sisaltaa asbestia.

Jo ennen laajempaa korjaushanketta tulee selvittda ja korjata osan 2 kellarikerroksen
tilan 027 kattopinnalla olevan vesivuotojaljen aiheuttaja. Liséksi ko. tilan kattopinnan
vaurioituneet tasoite- ja maalikerrokset tulee uusia.

Peruskorjauksen tms. laajemman korjaushankkeen yhteydesséa yleisesti koko raken-
nuksessa tulee kiinnittdd huomiota lapivientien ja muiden valipohjia lavistavien yksi-
tyiskohtien ilmatiiviyden varmistamiseen. Eri kerrosten valilla tapahtuvien
hallitsemattomien ilmavirtausten estamiseksi kaikki valipohja- ja ylapohja-aukot on li-
saksi suositeltavaa sulkea valettavalla palokatkolaastilla tai muilla palokatkotuotteilla,
vaikka palotekniset osastointivaatimukset eivat sita valttamatta edellyttaisikaan.

Osan 3 2. kerroksen levyrakenteinen, puukoolattu lattia on kosteusteknisesti hyvakun-
toinen, mutta sen lattianurkissa seka erilaisten lapivientien ja tarkastusluukkujen koh-
dilla on ilmavuotoreitteja. Valipohjarakenteen sisélla on mm. teollisia mineraalikuituja
seka polya, jotka voivat ilmavuotojen tapauksessa heikentaé sisailman laatua. lima-
vuotojen estamiseksi kaikkien 2. kerroksen tilojen lattioiden rakenneliittymat, Iapiviennit
ja tarkastusluukut tulee ilmatiivistdd systemaattisesti elastista saumamassaa tai elas-
tista vedeneristysmassaa ja vahvistusnauhoja kayttaen. Tiivistystyot voi olla kannatta-
vaa tehda vasta samassa yhteydessd, kun ko. tilojen lattianpaallysteet uusitaan.
Liséksi valipohjan koolaustilan ja sisatilojen vélille on suositeltavaa asentaa kiintea
paine-eromittari, jonka avulla voidaan seurata valipohjarakenteen alipaineistuksen toi-
mivuutta (mikali ko. mittaria ei nykytilanteessa ole olemassa).

Lisatutkimuksena mahdollisen peruskorjauksen suunnitteluvaiheessa on harkinnan
mukaan suositeltavaa selvittdd osan 2 valipohjana olevan vaestonsuojan katon raken-
nekerrokset ja niiden kunto mahdollisen siihen liittyvan korjaustarpeen arvioimiseksi.
Vaestonsuojien kattoihin tiedetaan usein liittyvan erilaisia paksuista betonivaluista ja
mm. mahdollisista hiekkatayttokerroksista aiheutuvia kosteusongelmia, jotka voivat
vaikuttaa myds sisdilman laatuun heikentavasti. Taman tutkimuksen yhteydessa vaes-
ténsuojan ylapuolella sijaitsevia tiloja ei tarkastettu erikseen, joten mahdollisten vaes-
ténsuojan kattoon liittyvien ongelmien olemassaolosta ei ole tietoa.

Wec-tilojen ja muiden markatilojen pintarakenteiden seka vedeneristysten osalta toi-
menpide-ehdotukset on esitetty kohdassa '"Wc- ja muiden markatilojen pintarakenteet’.

7. Ulkoseinét, ikkunat ja valiseinat

7.1

Yleista rakenteista

Rakennuksen 1. kerroksen ulkoseinat ovat pddosin ei-kantavia, tiili-villa-tiilirakenteisia
seinid. Julkisivut ovat puhtaaksimuurattuja kalkkihiekkatiilipintoja, jotka on ilmeisesti
viimeisimman peruskorjauksen yhteydessa vuosina 2006—-2007 pinnoitettu maalaa-
malla (kuva 42). Muilta osin ulkoseindrakenteet ovat alkuperaiset, vuodelta 1967—
1968. Ulkoseinien alaosassa on matala valesokkelirakenne, jossa rakennuksen ulko-
puolella ndkyva sokkelipinta ulottuu noin 5 cm 1. kerroksen lattiapinnan ylapuolelle. 1.
kerroksen lattiapinta on kuitenkin p&&osin noin 20...30 cm maanpinnan ylapuolella.
Naiden ulkoseinien rakennekerrokset varmistettiin taman tutkimuksen yhteydessa si-
satilojen puolelta tehtyjen yhteensa kolmen pienen porareiéan kautta. Porareikien koh-
dilla ulkoseinien rakennekerrokset olivat sisalté ulospéain lukien seuraavat:

1. kerroksen ulkoseinarakenne tilojen 185, 201 ja 219 kohdalla

e ohut maali-/tasoitekerros
o tiilimuuraus (poltettu sauvitiili, reikatiili) 130 mm

e Kkivivilla 120 mm
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e julkisivun tiilimuuraus, paksuutta ei varmistettu
e julkisivun maalauskasittely tms. pinnoite

Pienemmilla alueilla l&ahinna 1. kerroksen kaytavien sisapihan puoleisten ikkunaseinien
alaosissa ulkoseinét ovat puurunkoisia ja sisépinnastaan levyverhottuja seinia, joiden
lammoneristeena on mineraalivillaa. Naiden seinien ulkopintana on ikkunoiden alareu-
naan asti betonirakenteinen sokkeli, joten kyseesséa on valesokkelirakenne (kuvat 43—
45). Sokkelin ylapinta on ko. seinien kohdilla noin 15 cm lattiapinnan ylapuolella. Né&i-
den ulkoseinien rakennekerrokset varmistettiin timan tutkimuksen yhteydessa siséti-
lojen puolelta tehtyjen yhteensé kahden pienen porareian kautta. Porareikien kohdilla
ulkoseinien rakennekerrokset olivat sisélta ulospéain lukien seuraavat:

1. kerroksen ulkoseinarakenne kaytavien 193b ja 224 kohdalla
e maalattu lastulevy

e ilmansulkupaperi

e Kkivivilla, paksuutta ei varmistettu

¢ betonisokkeli, paksuutta ei varmistettu

Kuva 42. Rakennuksen 1. kerroksen ulkoseinéat ovat paédosin ei-kantavia, tiili-villa-tiilirakenteisia
seinid. Julkisivut ovat puhtaaksimuurattuja kalkkihiekkatiilipintoja, jotka on ilmeisesti viimeisim-
man peruskorjauksen yhteydessa vuosina 2006—2007 pinnoitettu maalaamalla. Ulkoseinien
alaosassa on matala valesokkelirakenne, jossa rakennuksen ulkopuolella néakyva sokkelipinta
ulottuu noin 5 cm 1. kerroksen lattiapinnan ylapuolelle. 1. kerroksen lattiapinta on kuitenkin
paaosin noin 20...30 cm maanpinnan ylapuolella. Kuva on otettu osan 3 lansijulkisivulta.
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Kuva 43. Pienemmiill

a alueilla [&hinn& 1. kerroksen kaytavien sisapihan puoleisten ikkunasei-
nien alaosissa ulkoseinissé on korkeampi valesokkelirakenne. Sokkelin ylapinta on ko. seinien
kohdilla noin 15 cm lattiapinnan ylapuolella. Kuvassa nakyy osan 1 sisépihan vastainen ulko-

seina.
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Kuva 44. Korkeampaa valesokkelirakennetta osan 3 sisapihan puoleisen ulkoseinan alaosassa.
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Kuva 45. My6s osan 3 pohjoispaadyn sisdénkaynnin laheisyydessa on paikallisesti korkeam-
paa valesokkelirakennetta.

Osan 3 2. kerroksen ulkoseinat on rakennettu vuonna 1988. Ikkunoiden alapuolisilla
osilla ulkoseinat ovat tiili-villa-tiilirakenteiset, ja ne on muurattu kalkkihiekkatiilesta. k-
kunoiden yléapuolella ja valeissa seké porrashuoneessa ulkoseinat ovat puu-/terasrun-
koisia, mineraalivillalla eristettyjd ja sisdpinnastaan paaosin levyverhottuja seinia.
Seinien sisapinnan levyverhouksena ja osittain myos tuulensuojalevyna on kaytetty pii-
rustusten perusteella kuitusementtilevya (Luja-levy), joka saattaa sisaltdaa asbestia.
Naiden seinien julkisivuverhouksena on ikkunoiden ylépuolella sekd porrashuoneessa
profiilipelti ja ikkunoiden véleissa puuverhous (kuva 46).
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Kuva 46. Osakopio osan 3 2. kerroksen rakennetyyppeja esittavasta piirustuksesta vuodelta
1987.

Kun rakennusta on laajennettu vuosina 1978, 1988 ja 2006—2007, yksittdisia entisia
ulkoseinid on muuttunut valiseiniksi. Naiden seinien sijainnit on esitetty kuvassa 47.
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Tiedossa ei ole, onko entisten ulkoseinien julkisivuverhouksia ja lammoneristekerrok-
sia purettu laajennusten yhteydessa.

Laajennettu
2006-2007

—|Laajennettu] |

Laajenneﬁu
1988

Kuva 47. Kun rakennusta on laajennettu, yksittaisia entisia ulkoseinid on muuttunut valiseiniksi.
Tiedossa ei ole, onko entisten ulkoseinien julkisivuverhouksia ja lammdneristekerroksia purettu
laajennusten yhteydessa.

Rakennuksen ulkopuolella nakyvat sokkelipinnat ovat paikallavalettuja, lautamuottipin-
taisia, maalattuja betonipintoja. Sokkelin ja ulkosein&n vélissd mahdollisesti olevasta
kapillaarikatkosta ei ole tietoa.

Valiseinat ovat padosin ei-kantavia, tiilimuurattuja seinia.

Rakennuksen ikkunat ovat pa&osin sisdanpain avautuvia, kytkettyja, 3-lasisia puuikku-
noita seka kiinteita, 3-lasisia puuikkunoita (kuvat 48-51). Osan 3 porrashuoneessa on
kiinteat, 2-lasiset terasprofiili-ikkunat. Suurin osa ikkunoista on uusittu todennakdisesti
vuoden 1994 peruskorjaukseen liittyen. Osan 3 2. kerroksessa ikkunat ovat paaosin
alkuperaiset, vuodelta 1988. Osassa 2. kerroksen tiloista on kuitenkin jossakin vai-
heessa korvattu yksittdiset ikkunat uusilla, tuuletusluukuilla varustetuilla ikkunoilla ik-
kunatuuletuksen mahdollistamiseksi. Ikkunoiden karmiliittymat on tiivistetty
havaintojen mukaan polyuretaanivaahdolla.

Rakennuksessa on eri-ikaisi& ulko-ovia. Vanhimmat ulko-ovet ovat mahdollisesti alku-
peréisia ja uusimmat vuosien 2006—-2007 peruskorjauksen ajalta. Ulko-ovet ovat paa-
osin ikkunallisia teras- ja alumiiniprofiiliovia (kuva 52). Liséksi rakennuksessa on
ikkunattomia puuovia (kuva 53). Ulko-ovien karmiliittymien tiivistamiseen kaytetyista
materiaaleista ei ole tietoa, mutta oletettavasti ainakin uusimmat ulko-ovet on tiivistetty
ikkunoiden tapaan polyuretaanivaahdolla. Vanhemmissa ovissa voi olla karmiliittymien
tilkkeen& myo6s mineraalivillaa.
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Kuva 48. Suurin osa ikkunoista ja osa ulko-ovista on uusittu vuoden 1994 tai 2006—2007 pe-
ruskorjaukseen liittyen.

Kuva 49. Osa ikkunoista on kiinteitd, 3-lasisia puuikkunoita
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Kuva 50. Osan 3 2. kerroksessa ikkunat ovat paaosin alkuperéiset, vuodelta 1988. Osassa 2.
kerroksen tiloista on kuitenkin jossakin vaiheessa korvattu yksittéiset ikkunat uusilla, tuuletus-
luukuilla varustetuilla ikkunoilla ikkunatuuletuksen mahdollistamiseksi.

Kuva 51. Osan 3 porrashuoneessa on kiinteat, 2-lasiset terasprofiili-ikkunat.
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Kuva 52. Ulko-ovet ovat paaosin ikkunallisia teras- ja alumiiniprofiiliovia.

Kuva 53. Rakennuksessa on myds ikkunattomia puuovia.

Rakennuksen itasivulla osan 1 alta on betonirakenteinen ajoluiska sisapihalle. Luiskan
betonirakenteet on uusittu vuosien 2006—2007 peruskorjaukseen liittyen. Muiden julki-

sivuihin liittyvien porrasaskelmien, lastauslaitureiden ym. iasta ei ole tarkkaa tietoa,
mutta osa niista saattaa olla alkuperaisia.
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Havainnot

Maanpinnan tasosta tehtyjen havaintojen mukaan julkisivupinnat ovat silmamaéarai-
sesti arvioituna yleisesti viela hyvassa kunnossa. Voimakkaasti pakkasrapautuneita,
haljenneita tai muulla tavoin vaurioituneita tiilimuurauksia ei ollut yleisesti havaitta-
vissa. Paikoin ikkunoiden vesipeltien paalta valuneet sadevedet ovat lianneet julkisivu-
pintoja (kuva 54). Myds puu-, pelti- ja levyverhotut julkisivujen osat ovat hyvassa tai
tyydyttavassa kunnossa (kuva 55). Painumaerojen aiheuttamia vaurioita ei ollut havait-
tavissa julkisivupinnoilla. Mydskaan merkittavia leva-, sammal- tai jakalakasvustoja ei
ollut havaittavissa.

Sokkeleiden maalatut betonipinnat ovat yleisesti hyvakuntoisia. Sokkelipinnoilla ei
esiinny juurikaan kalkkiharmetta tai muita sokkelipinnoille tyypillisesti kosteusrasituk-
sen seurauksena syntyvia vaurioita. Myos rakenteellisesti sokkelit ovat silmamaarai-
sesti arvioituna hyvakuntoiset. Betonivaurioita, pakkasrapautumista tai merkittavia
halkeamia ei ollut todettavissa. Betoniraudoitteiden peitekerrosten paksuutta tai beto-
nin karbonatisoitumissyvyytta ei mitattu tarkemmin taman tutkimuksen yhteydessa,
mutta silmémadraisten havaintojen mukaan sokkelipinnoilla ei ole kaytannossa lain-
kaan betoniraudoitteiden korroosion aiheuttamia vaurioita.

Kuva 54. Julkisivupinnat ovat silmamaaraisesti arvioituna yleisesti vielda hyvassa kunnossa. Pai-
koin ikkunoiden vesipeltien paalta valuneet sadevedet ovat lianneet julkisivupintoja vesipellitys-
ten kiinnityslankojen kohdilla. Sokkeleiden maalatut betonipinnat ovat yleisesti hyvakuntoisia.
Kuva on otettu osan 2 eteldjulkisivulta.
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Kuva 55. My6s puu-, pelti- ja levyverhotut julkisivujen osat ovat hyvéssa tai tyydyttévéssa kun-
nossa. Kuva on otettu osan 3 lansijulkisivulta.

Rakennuksen sisdtiloissa seinien maalipinnat ovat yleisesti hyvassa/tyydyttavassa
kunnossa normaalia kulumista lukuun ottamatta. Ulkoseinien sisapinnoilla ei ollut ais-
tinvaraisesti havaittavissa viitteitéa laajoista kosteusongelmista. Pintakosteuslukemat 1.
kerroksen tiilimuurattujen ulkoseinien alaosissa vaihtelivat pistokoeluonteisesti tarkas-
telluissa kohdissa vélilla 40...50, minka perusteella seinét ovat ko. kohdissa kuivia.

Ikkunoiden karmiliittymét on tiivistetty havaintojen mukaan polyuretaanivaahdolla ja
osassa tiloista liséksi peitelistojen reunoilta akryylimassalla. Ulkoseinien ilmatiiviyteen
liittyen todettiin kuitenkin, etta ikkunaliittymissa on paikoin ilmavuotoreitteind toimivia
rakoja. Ikkunoiden karmiliittymien ilmatiiveys on kaikkein heikoimmalla tasolla osan 3
2. kerroksen tiloissa, missa ikkunaliittymissa on systemaattisesti toistuvat, silminnah-
tavat raot (kuvat 56-57). Vuotoilmassa ei esiintynyt mikrobiperaista tai muuta poikkea-
vaa hajua. Ikkunaliittymien puutteellinen ilmatiiveys on todettu jo aiemmissa
tutkimuksissa, mutta niihin liittyen ei ole toistaiseksi tehty tiivistystoimenpiteita. Muilta
osin tiillimuurattujen ulkoseinien ilmatiiviys on havaintojen mukaan hyvalla tasolla.
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Kuva 56. lkkunaliittymiss& on paikoin ilmavuotoreitteina toimivia rakoja. Kuva on otettu osan 3
2. kerroksesta.

Kuva 57. Ikkunoiden karmiliittymien ilmatiiveys on kaikkein heikoimmalla tasolla osan 3 2. ker-
roksen tiloissa, missa ikkunaliittymissa on systemaattisesti toistuvat, silminnahtéavat raot. Ku-
vassa ikkunalaudan takana olevaan rakoon on tyénnetty puukko.

Ikkunoihin liittyvin& puutteina on havaittu, etta niiden puitevalien kautta tapahtuu ilma-
vuotoa, josta aiheutuu kylmyys-/vetohaittaa sisatiloihin. llmavuoto aiheutuu ikkunoiden
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huonokuntoisista tiivisteista. Lisaksi osan 3 2. kerroksen ikkunat ovat kaynniltdan huo-
nokuntoiset, mink&a seurauksena niita ei ole moneen vuoteen pesty kaikilta pinnoiltaan.
Ikkunoiden kayntig, tiivisteiden kuntoa, lukkojen toimivuutta ja muuta heloitusta ei tar-
kastettu tamén tutkimuksen yhteydessa.

Rakennuksen ulko-ovet seka niihin liittyvat pellitykset ovat viela tyydyttavassa/hyvassa
kunnossa, eika niihin liittyen todettu erityisia ongelmia tai puutteita. Ulko-ovien kayntia,
tiivisteiden kuntoa, lukkojen toimivuutta ja muuta heloitusta ei tosin tarkastettu taméan
tutkimuksen yhteydessa. My6skaéan ulko-ovien karmiliittymien ilmatiiveytta ei tarkas-
teltu tutkimusten yhteydessa erikseen. Niiden karmiliittymien tiivistys on kuitenkin ole-
tettavasti toteutettu samalla tavalla kuin ikkunaliittymien tiivistys.

Valiseinien pinnoilla ei ollut yleisesti havaittavissa viitteitd kosteusongelmista tai muista
vaurioista. Poikkeuksena oli yksittéainen tiilimuurattu valiseind osan 3 1. kerroksessa,
kaytavan 193b ja huoltokeskuksen 161 valiss&, misséa pintakosteusilmaisimen lukemat
seinén alaosassa olivat paikallisesti valilla 80...160 (asteikolla 10...160, kuva 58). Pin-
takosteuslukemien perusteella ko. véliseindssa on aktiivinen kosteusongelma. Seina-
pinnalla oli havaittavissa myds nékyvia kosteuden aiheuttamia vaurioita maali- ja
tasoitekerroksissa. Havaintojen mukaan kyseinen paikallinen kosteusvaurio on aiheu-
tunut huoltokeskuksen (véalinehuoltotilan) pesukoneista (ks. myds kohta 'Wc- ja muiden
markatilojen pintarakenteet’ taman ja muiden markatiloihin liittyvien tarkempien havain-
tojen osalta).

Kuva 58. Osan 3 1. kerroksessa yksittaisen tiilimuuratun véliseinn alaosassa kaytévéan 193b
ja huoltokeskuksen 161 valissd pintakosteusilmaisimen lukemat olivat paikallisesti valilla
80...160 (asteikolla 10...160), mink& perusteella ko. valiseindsséd on aktiivinen kosteuson-
gelma. Seindpinnalla oli havaittavissa myds nakyvia kosteuden aiheuttamia vaurioita maali- ja
tasoitekerroksissa. Havaintojen mukaan kyseinen paikallinen kosteusvaurio on aiheutunut huol-
tokeskuksen (valinehuoltotilan) pesukoneista.

Valiseindksi jaanytta entista ulkoseindé tarkasteltiin osan 3 1. kerroksen tilan 187 koh-
dalla. Havaintojen mukaan ko. seinassa ovat edelleen olemassa vanha julkisivuver-
houksena ollut tiilimuuraus ja ulkoseindn lammdneristeet. Rakenneliittymissa ja
lapivienneissa on ilmavuotoreittejd seinarakenteen sisalta sisdilmaan mm. aulan ja
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huoneen 187 puolella alakattojen taustalla. Aiemmin ulkoilmaan rajoittuneita rakenteita
pidetaan yleisesti riskialttiina sisdilman laadun kannalta, silla niista aiheutuu usein va-
hintddn jonkinasteista hajuhaittaa, vaikka rakenteet eivéat olisikaan enda kosteita tai
varsinaisesti vaurioituneita. Huom. Tilan 187 kohdalla rakennuksen osa 3 on yksiker-
roksinen, minka seurauksena tilojen 185 ja 187 valilla sijaitseva entinen ulkoseind on
2. kerroksen korkeudella edelleen ulkoseinana.

Ulko- ja véliseiniin liittyen mainittakoon mygs, ettd osan 3 porrashuoneessa 193c on
koettu esiintyvan ajoittain mikrobiperaista hajua. Haju liittyy todennékdisimmin porras-
huoneen levyverhottuihin ulkoseiniin ja/tai porrashuoneen vastaisiin véliseinina oleviin
entisiin ulkoseiniin. Lisdksi porrashuoneen ulkoseinien sisaverhouksena on havainto-
jen mukaan kaytetty kuitusementtilevya (Luja-levy), joka saattaa sisaltaa asbestia.

Havaintojen mukaan rakennuksen ulkoportaat, lastauslaiturit ja betoniluiskat ovat ylei-
sesti hyvassa/tyydyttavassa kunnossa. Niihin liittyen ei ole tiedossa erityisia ongelmia
tai vaurioita.

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset

1. kerroksen ulkoseindrakenteiden kosteusteknistd kuntoa selvitettiin taman tutkimuk-
sen yhteydessa tekemalla niiden alaosiin (n. 15 cm korkeudelle lattiasta) satunnaisesti
valittuihin kohtiin sisétilojen puolelta yhteensa 5 kpl porareikid, joiden kautta otettiin
lammoneristekerroksen sisédpinnasta/keskiosasta materiaalinaytteet suoraviljelymene-
telmalla tehtavaa mikrobianalyysia varten. Naytteet toimitettiin analysoitavaksi Mikro-
bioni Oy:n laboratorioon. Naytteenottokohtien sijainnit on merkitty liitteen 1
pohjapiirustukseen. Yhteenveto materiaalindytteiden analyysituloksista on esitetty tau-
lukossa 3 ja yksityiskohtaisemmat tulokset seké analyysimenetelman tarkempi kuvaus
litteen 2 analyysivastauksessa.

Taulukko 3. Yhteenveto ulkoseinien mineraalivillalammoneristekerroksesta kerattyjen materi-
aalinaytteiden mikrobianalyysituloksista (ks. myds liitteen 2 tulkinnat).

Kokonaispitoisuus [pmy/malja]

Huomioita naytteen-
Nayte- Naytteenottopaikka otosta ja mahdolliset Homeet ja hiivat Bakteerit
tunnus virhelahteet

Sisaverhouksena tiili-
muuraus

Tila 201, lam- ei tavanomaisesta
M1 moneristekerroksen | fav : <mr <mr

poikkeavaa hajua ra-

keskiosa i
kenteessa, voimakas
ilmavirtaus sisatilaan

pain
Sisaverhouksena tiili-
muuraus
Tila 219, lam-

M2 ei tavanomaisesta

moneristekerroksen . ; <mr <mr

‘s poikkeavaa hajua ra-
sisapinta )

kenteessa, voimakas

ilmavirtaus sisatilaan

pain
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Kokonaispitoisuus [pmy/malja]

Huomioita naytteen-
Nayte- Naytteenottopaikka otosta ja mahdolliset Homeet ja hiivat Bakteerit
tunnus virhelahteet

Sisaverhouksena tiili-
muuraus

Tila 185, 1am- ei tavanomaisesta

moneristekerroksen h ; <mr <mr

‘s poikkeavaa hajua ra-
sisapinta )

kenteessa, voimakas

ilmavirtaus sisatilaan

pain

M3

Sisaverhouksena las-
tulevy

Ma Tila 193b, lam- it isest
moneristekerroksen €l tavanomaisesta ++ +
sisapinta poikkeavaa hajua ra-

kenteessa, voimakas
ilmavirtaus sisatilaan
pain

Sisaverhouksena las-
tulevy

M5 Tila 224, lam- it isest
moneristekerroksen €1 tavanomaisesta + +
‘s poikkeavaa hajua ra-
sisapinta .
kenteessa, voimakas
ilmavirtaus sisatilaan

pain

<mr = naytetulos jaa alle analyysimenetelman maaritysrajan 1 pmy/0,5 ml

Tulosten tulkitsemiseksi todettakoon, etta sienten (homeiden ja hiivojen) pesdkemaa-
ran ollessa +++ (vahintaan 50 pmy/malja) tai sadesienten pesakemaaran ollessa +++
(vahintaan 20 pmy/malja) materiaalissa esiintyy selvda mikrobikasvua. Vastaavasti
sienten pesdkemaaran ollessa ++ (30—-49 pmy/malja) tai bakteerien pesdkemaaran ol-
lessa +++ (vahintaan 75 pmy/malja) tai indikaattorimikrobipesakkeiden lukumaaran ol-
lessa vahintaan 3 voidaan naytteessa epailla esiintyvan mikrobikasvua. Yksittaisten
kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen naytteisséa on normaalia. Analyysime-
netelmén maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

Taulukossa 3 esitettyjen analyysitulosten mukaan naytteissa M1, M2, M3 ja M5 ei
esiintynyt mikrobikasvua. Naytteessa M5 esiintyi indikaattorimikrobia (aktinomykeetit)
yksittdisena pesakkeenda, mika on kuitenkin normaalia eika yksindan viittaa materiaalin
vaurioituneisuuteen. Naytteessa M4 esiintyi epaily mikrobikasvusta materiaalissa pe-
rustuen homeiden ja hiivojen kokonaismaaraan (++). Naytteessa ei kuitenkaan esiin-
tynyt kosteusvaurioindikaattorimikrobilajeja, vaan ainoana tunnistettuna mikrobilajina
oli Cladosporium sp., joka on hyvin yleinen ulkoilmassa esiintyva mikrobilaji. Siten nayt-
teen M4 tuloksen voidaan arvioida viittaavan ensisijaisesti ulkoilmasta rakenteeseen
kulkeutuneisiin mikrobiepapuhtauksiin eik&a varsinaisesti rakenteen mikrobivaurioitu-
neisuuteen.

Porareikien kohdilla ei ollut aistittavissa mikrobiperaista tai muuta poikkeavaa hajua
ulkoseinarakenteiden sisalld, vaikka jokaisesta porareiasta virtasi voimakkaasti iimaa
sisétiloihin pain. Hajuhavaintoihin saattoi kuitenkin vaikuttaa se, etta tutkimushetkella
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ulkoilman lampétila oli varsin matala (-17...-25 °C) ja ilma oli kuivaa, mika tavallisesti
vahentaa erilaisten hajujen voimakkuutta.

Johtopé&éatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen julkisivupinnat ovat hyvassa/tyydyttavassa kunnossa eivatka ne edellyta
mahdollisen tulevan peruskorjauksen yhteydessa juurikaan korjaustoimenpiteitd. Ky-
seeseen voivat tulla Iahinnd puuverhottujen julkisivujen huoltomaalaukset ja mahdolli-
sesti puu-/peltiverhousten uusiminen pienilld alueilla. Tiilijulkisivujen osalta riittava
toimenpide on niiden peseminen mm. ikkunoiden vesipeltien valuttaman veden aiheut-
taman likaantumisen takia. Vesipeltien kiinnitysta on lisaksi suositeltavaa muuttaa si-
ten, ettd vettd ei jatkossa valu julkisivupinnoille. Sokkeleiden betonipinnat ja
maalauskasittelyt ovat hyvassa kunnossa, joten ne eivat edellyta erityisia toimenpiteita.

Rakennuksen 1. ja 2. kerroksen ulkoseinissa ei ole tutkimuksissa havaittu erityisia kos-
teusvaurioita tms., jotka edellyttaisivat rakennekerrosten laajamittaista uusimista. Suu-
rin osa ulkoseinista on tiili-villa-tiilirakenteisia seinid, joiden alaosassa betonisokkeli
ulottuu noin 5 cm 1. kerroksen lattiapinnan ylapuolelle. Naissd seinissa kosteus- ja
siséilmatekniset riskit liittyvat lahtokohtaisesti Iahinna ikkunaseinissa mahdollisesti ole-
viin puisiin apurunkoihin ja mineraalivillaeristeeseen, joiden alaosiin voi ajan kuluessa
muodostua jonkinasteista mikrobikasvustoa. Vaurioitumisen riskid pienentéaé se, etta
kyseessa olevan rakennuksen tapauksessa sokkelit ulottuvat suurimmaksi osaksi noin
20...30 cm korkeudelle maanpinnasta, jolloin maaperan ja pintavesien aiheuttama kos-
teusrasitus ei ole erityisen voimakasta. Taman tutkimuksen yhteydessa 1. kerroksen
tilli-villa-tiiliseinien alaosien kivivillan sisdpinnasta otetuissa materiaalindytteissa ei
esiintynyt mikrobikasvua, minka perusteella ko. rakennekerrokset eivat ole ainakaan
kauttaaltaan vaurioituneita. Kohteen aiemmissa tutkimuksissa ulkoseinien [&am-
moneristeista otettujen materiaalindytteiden tulosten tulkinnassa tulee ottaa huomioon,
ettd ko. naytteet oli otettu lammoneristekerroksen ulkopinnasta, missa mikrobikasvua
ei pideta viitteena ulkoseinarakenteen kosteus-/mikrobivaurioituneisuudesta. Ulkoil-
maan yhteydessa olevan [ammoneristekerroksen ulko-osassa esiintyvat mikrobit ovat
tyypillisesti ulkoilmasta ilmavirtausten mukana rakenteeseen kulkeutuneita. Tahan viit-
taa myos se, etta kaytettavissa olevan aineiston perusteella ulkoseinista aiemmin ke-
ratyt materiaalinaytteet olivat olleet pinnaltaan tummuneita, mika johtuu ulkoilmasta
suodattuneesta polystad ym. epapuhtauksista.

Mahdollisen tulevan peruskorjauksen yhteydessa tiili-villa-tiilirakenteiset ulkoseinat ei-
vat taman tutkimuksen perusteella edellyta rakennekerrosten uusimista, vaan ulkosei-
nien rakenneliittymien systemaattinen tiivistdminen on riittdva toimenpide korjattujen
tilojen hyvan sisailman laadun varmistamiseksi. Oikean korjausmenetelman varmista-
miseksi ulkoseiniin on kuitenkin viimeistdén peruskorjauksen suunnitteluvaiheessa
suositeltavaa tehda muutamia suurempia rakenneavauksia, joiden kautta varmistetaan
mm. ikkunaseinilla mahdollisesti olevien puisten apurunkojen kosteustekninen kunto
sekd ulkoseinien ja sokkeleiden valisen kapillaarikatkon olemassaolo. Jos raken-
neavausten kautta havaitaan merkittavia kosteus-/mikrobivaurioita, tulee ko. alueille
ulkoseinien alaosiin tehdéa ns. valesokkelikorjaus.

Pienemmilla alueilla 1ahinnd 1. kerroksen kaytavien sisapihan vastaisissa ikkunasei-
nissa ulkoseinien valesokkelirakenne ulottuu ikkunoiden alareunaan saakka ja seinéat
ovat puurunkoisia ja sisdpinnastaan levyverhottuja. Naiden seinien ilmatiiveys on lah-
tokohtaisesti tiiliseinia heikommalla tasolla ja lisdksi kosteus-/mikrobivaurioiden ole-
massaolo on jossain maarin todenndkbisempdd. Taman takia mahdollisen
peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa avata kaikki 1. kerroksessa sijaitsevat,
sisdpinnastaan levyverhotut ulkoseinarakenteet ja korvata ne kosteusteknisesti turval-
lisemmilla materiaaleilla. Samalla ko. seinien ilmatiiveyttd voidaan parantaa luotetta-
vasti. Vastaavalla tavalla tulee uusia mm. osan 3 porrashuoneen 193c sisédpinnastaan
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levyverhotut ulkoseinéat. Purkutbissa tulee ottaa huomioon, etta vanhat levyverhoukset
saattavat sisaltda asbestia.

Rakennuksen valiseinét eivat yleisesti edellyta erityisia korjaustoimenpiteitad. Yksittéi-
sené poikkeuksena on kaytavan 193b ja huoltokeskuksen 161 valinen véalisein&, jonka
alaosassa oleva paikallinen kosteusvaurio tulee korjata jo ennen varsinaista peruskor-
jausta. Vaurioituneet maali- ja tasoitekerrokset tulee poistaa puhtaalle tiili-/betonipin-
nalle asti ja rakenne tulee kuivattaa ennen uusia tasoitus- ja maalaustgita. Korjausty6t
tulee tehda mahdollisimman pian. Lisaksi yksittéisten valiseinina olevien entisten ulko-
seinien osalta tulee mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa pyrkia ensisijaisesti pur-
kamaan vanhat julkisivuverhoukset ja lammoneristekerrokset niistd aiheutuvien
sisdilmahaittojen poissulkemiseksi. Niissa kohdissa, missa rakennekerroksia ei voi
purkaa, tulee ko. seinien kaikki rakenneliittymat, Iapiviennit ym. yksityiskohdat tiivistaa
huolellisesti rakenteiden sisaltéa tapahtuvien ilmavuotojen estédmiseksi.

Suurin osa rakennuksen ikkunoista on viela hyvassé/tyydyttavassa kunnossa eikéa nii-
den uusiminen ole tarpeellista. Poikkeuksena ovat osan 3 2. kerroksen ikkunat, joista
suurin osa on vuodelta 1988 ja jotka on perusteltua uusia jo lahivuosina. Ikkunoiden
uusimisen yhteydessa tulee uusia myds kaikki ikkunoihin liittyvat pellitykset. Mikéali ko.
ikkunat aiotaan uusia vasta myéhemmin rakennuksen mahdollisen laajemman perus-
korjauksen yhteydessé, tulee kaikki osan 3 2. kerroksen nykyisten ikkunoiden karmi-
littym&t jo sitd ennen tiivistad systemaattisesti ilmavuotojen estamiseksi.
llImavuotoreitteina toimivat raot ovat varsin leveitd, joten niiden luotettava tiivistAminen
tulee tehda elastista vedeneristysmassaa ja vahvistusnauhoja tai itseliimautuvaa bu-
tyylinauhaa kayttden. Elastisella saumamassalla tehtava tiivistys ei ole l&htbkohtaisesti
riittdva. Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa myds rakennuksen kaikkien muiden
ikkunoiden ja ulko-ovien karmiliittymat tulee tiivistaa systemaattisesti ilmavuotojen es-
tdmiseksi. Tiivistdminen on tehtdvissd M1-luokiteltua elastista saumamassaa, elastista
vedeneristysmassaa ja vahvistusnauhoja ja/tai tiivistysteippeja/-nauhoja kayttaen. Li-
saksi kaikkien ikkunoiden tiivisteet tulee tarkastaa ja uusia tarvittavilta osin vetoisuus-
ja kylmyysongelmien vahentamiseksi.

Rakennuksen vanhimpia ulko-ovia on suositeltavaa uusia mahdollisen tulevan korjaus-
hankkeen yhteydessa lahinna niiden lammoneristavyyden ja ilmatiiveyden ja samalla
rakennuksen energiatehokkuuden parantamiseksi. My6s kaikkien vanhojen ja uusitta-
vien ulko-ovien karmiliittymat tulee tiivistaa ilmavuotojen estamiseksi. TiivistAminen on
tehtavissa vastaavilla tuotteilla kuin ikkunaliittymien tapauksessa.

Korjausten valmistuttua ulkoseinien sisapinnan ja ikkunaliittymien on oltava koko ra-
kennuksessa kaikkien yksityiskohtien osalta ilmatiiviita. IImatiiveyden varmistamiseksi
tulevien korjaustdiden yhteydessa on kiinnitettava erityistda huomiota rakenneliittymien,
halkeamien, sahkoérasioiden ja muiden ulkoseinan sisdkuoren lapaisevien tai siihen
upotettujen asennusten ilmatiiveyteen.

8. Vesikatto- ja ylapohjarakenteet

8.1

Yleista rakenteista

Rakennuksen vesikattomuotona on loiva harja-/aumakatto, ja vesikatteina on eri-ikai-
sid 2-kertaisia bitumikermikatteita (kuvat 59—60). Kattojen sadevedenpoisto on hoi-
dettu seinalinjan ulkopuolisten raystaskourujen ja syoksytorvien avulla. Vesikatteiden
ja kattovesijarjestelmien iasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta niitd ei ole uusittu ainakaan
vuonna 2015 tehdyn vesikaton kuntotarkastuksen (MH-Kate Oy 31.8.2015) jalkeen.
Mahdollisesti kattovesijarjestelméat ovat vuodelta 1988. Muutamien katosten vesikat-
teet ovat vuodelta 2006—2007, jolloin ko. katokset on rakennettu.
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Kuva 59. Viistoilmakuva tutkimuksen kohteena olevasta rakennuksesta. Rakennuksen vesikat-
tomuotona on loiva harja-/aumakatto, ja vesikatteina on eri-ikdisia 2-kertaisia bitumikermikat-
teita. Kesalla 2020 purettu osa 4 on merkitty mustalla rastilla.

Kuva 60. Osan 1 pohjoissivun vesikatto kuvattuna porrashuoneesta 193c.

Rakennuksen ylapohjat ovat kaikkialla betonirakenteisia. Padosin ylapohjat ovat pai-
kallavalettuja massiivisia terasbetonilaattoja, mutta osan 3 alueella ylapohja on ontelo-
laattarakenteinen (kuva 61). Ylapohjien lammoneristeena on oletettavasti kaikkialla
mineraalivillaa. Rakennepiirustusten puuttuessa ylapohjien lammoneristyksista ei ole
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tarkempaa tietoa. Vesikattojen puiset kantavat rakenteet tukeutuvat ylapohjien betoni-
laattoihin. Ylapohjien kantavien rakenteiden kuvaus on esitetty tarkemmin kohdassa
'Runko- ja véalipohjarakenteet’ ja sisépintojen verhoukset osittain myds kohdassa ’lI-
manvaihto ja sisailman laatu’.
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Kuva 61. Osakopiot osan 3 vesikatto- ja ylapohjarakenteita esittavista rakenneleikkauksista
vuosilta 1987 ja 1988.

Vesikattojen ja ylapohjien valiin jdavat oletettavasti kaikkialla raystailta tuulettuvat tuu-
letustilat. Tuuletusjarjestelyista ja tuuletustilan korkeudesta ei ole tarkempaa tietoa.

Koko rakennuksessa on alun perin ollut loiva, sisapuolisella vedenpoistolla varustettu
katto (ns. tasakatto). Alkuperaisia, katkaistuja, kuparisia kattovesiviemareita, joiden
pohjalla on bitumia, on edelleen nakyvilla kellarikerroksen huoltotunnelissa. Nykyinen
vesikatto on rakennettu vanhan katon paalle/tilalle ilmeisesti vuonna 1988, jolloin ra-
kennuksen osa 3 on korotettu 2-kerroksiseksi. Samassa yhteydessa on ummistettu
osan 1 kaytavalla aiemmin olleet kattoikkunat. Tiedossa ei ole, onko alkuperdisena
vesikatteena olleet tasakaton bitumikermit ja ylapohjan [Ammoneristeet purettu kaikki-
alta vesikattomuodon muuttamisen yhteydessa.

Havainnot

Taman tutkimuksen yhteydessa vesikattoja ei tarkastettu ylapuolelta niiden ollessa
kaikkien tutkimuskayntien aikana lumen peitossa. Siten tassa esitetyt tiedot perustuvat
kohteessa vuonna 2015 tehdyn vesikaton kuntotarkastuksen (MH-Kate Oy 31.8.2015)
raporttiin ja tutkimuksen tilaajalta seka tilojen kayttajiltd saatuihin tietoihin.

Vesikaton kuntotarkastuksen raportin mukaan osan 3 vesikaton kunto oli ollut vuonna
2015 kauttaaltaan tyydyttava, ja silla oli arvioitu tuolloin olleen kayttdikaa jaljella vahin-
taan 5 vuotta. Tiiveyspuutteita oli todettu vesikatteen l&pivientien tiiviydessa ja vesikat-
teen ylosnostojen saumoissa kattokupuikkunoiden kohdilla. Kattokupuikkunoiden oli
arvioitu olevan haurastuneita. Osan 3 vesikaton yksittaisen jiirin kohdalla oli tapahtunut
lisaksi kesalla 2020 vesivuoto, minka jalkeen vesikatetta on korjattu ko. alueella. Osien
1 ja 2 vesikattojen kunto oli arvioitu heikohkoksi ja ne oli suositeltu uusittavaksi jo 5
vuoden kuluessa (vuoteen 2020 mennessa). Raportin mukaan ko. vesikattojen jiireissa
pintakermi ja sen sirotepinta olivat paikoin irronneet, osa saumoista oli epatiiviita, kat-
teen pinnalla oli esiintynyt paikoin alkavaa jakalakasvustoa, yksittaisen vanhan anten-
nilapiviennin oli todettu vuotavan ja vesikatteen ylosnostoissa oli todettu puutteita.
Vesikatteita ei kuitenkaan toistaiseksi ole uusittu. Mainittakoon lisaksi, etta rakennuk-
sen vesikatot ovat myos varsin loivia, mika lisdé katteen sauma-, liitos- ja lapivientikoh-
tien kautta tapahtuvien vesivuotojen riskia.

Rakennuksen vuosina 2006—2007 rakennettujen sisddnkaynti-/terassikatosten vesika-
tot ovat ainakin niiden i&n perusteella viel& hyvakuntoisia.
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Raystaskouruihin ja sybksytorviin liittyen ei ole tiedossa erityisia ongelmia tai vikoja
(kuva 62). Tutkimuskayntien talvisesta ajankohdasta johtuen kattovesijarjestelmien
kuntoa ja toimivuutta ei kuitenkaan ollut mahdollista arvioida tarkemmin. Kattovesijar-
jestelmien laskennallinen tekninen kayttéikd on niiden materiaalista riippuen noin
25...40 vuotta. Jos nykyiset kattovesijarjestelmét ovat vuodelta 1988, ne alkavat jo olla
kayttoikansa loppupuolella.
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Kuva 62. Raystaskouruihin ja syoksytorviin liittyen ei ole tiedossa erityisid ongelmia tai vikoja.
Kattovesijarjestelmien laskennallinen tekninen kayttéika on niiden materiaalista riippuen noin
25...40 vuotta. Jos nykyiset kattovesijarjestelmat ovat vuodelta 1988, ne alkavat jo olla kayt-
téikansa loppupuolella. Kuva on otettu osan 2 eteldjulkisivulta.

Myodskaan rakennuksen ylapohjatiloja ei ollut mahdollista tarkastaa tdmén tutkimuksen
yhteydessa. Siten ylapohjatilan kosteusteknisté kuntoa, tuuletuksen riittavyytta tms.
seikkoja ei voida arvioida. Tarkastettujen sisétilojen kattopinnoilla ei ollut havaittavissa
viitteitd vesikattovuodoista. Rakennuksen alkuperaisen vesikaton tiedetaan kuitenkin
vuotaneen monin paikoin ennen vuotta 1988, jolloin sen paélle on rakennettu nykyiset
vesikatot. Mikali ylapohjassa on viela jaljella alkuperaisia lammoneristemateriaaleja,
niihin on saattanut syntya jonkinasteisia vaurioita vesivuotojen seurauksena. Oletetta-
vasti yli 30 vuotta sitten kastuneet ylapohjarakenteet ovat kuitenkin jo kuivuneet siten,
etté varsinaisia aktiivisia kosteusvaurioita ei enaa esiinny.

Ylapohjarakenteiden lammoneristemateriaaleista ja eristekerrosten paksuuksista ei ole
kattavaa tietoa. Tutkimuksen tilaajalta saatujen tietojen mukaan osan 3 ylapohjan
reuna-alueiden lammaoneristyksessa on puutteita johtuen siitd, etta ko. alueilla ylapoh-
jatilan ahtaus vaikeuttaa eristystdita.

Ylapohjarakenteina olevien paikallavalettujen betonilaattojen ja ontelolaatastojen ilma-
tiiviys on jo luonnostaan varsin hyvalla tasolla, eika sisatiloissa ollut havaittavissa viit-
teitd myoskaan ylapohjien rakenneliittymien kautta tapahtuvista ilmavuodoista. Osan 1
ylapohjassa aiemmin olleiden kattoikkunoiden aukot on ummistettu betonivalulla siten,
ettd ne ovat ilmatiiviit (kuva 63). limavuotoja esiintyykin lahinna ylapohjien erilaisten
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LVIS-lapivientien ja muiden vastaavien aukkojen kohdilla. Iimavuotoreitteina toimivia
epatiiviitd [apivienteja havaittiin taman tutkimuksen yhteydessa ensisijaisesti sahko-
keskuksissa eri puolilla rakennusta. Ks. myds kohta 'Ulkoseinat ja ikkunat’ ilmavuoto-
jen osalta.

Kuva 63. Osan 1 ylapohjassa aiemmin olleiden kattoikkunoiden aukot on ummistettu betoniva-
lulla siten, etté ne ovat ilmatiiviit. Kuvassa lautamuottipintainen betonipinta on alkuperaista yla-
pohjan betonivalua ja siled betonipinta on ummistetun kattoikkunan aukon kohdalla. Kuva on
otettu osan 1 1. kerroksen kaytavan alakattotilasta.

Alakattorakenteisiin ja akustointimateriaaleihin liittyvat siséilman laatuun vaikuttavat
havainnot on esitetty kohdassa 'llmanvaihto ja sisdilman laatu’.

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vesikatteet ovat aiemmin tehdyn kuntotarkastuksen perusteella yleisesti
heikossa kunnossa, joten ne on tulevan korjaushankkeen yhteydessa uusittava kaut-
taaltaan uusimpia sisdankaynti- ja terassikatosten vesikatteita lukuun ottamatta. Sa-
massa yhteydessa on luonnollista uusia myds kaikki raystas- ja ylésnostopellitykset,
raystaskourut ja syoksytorvet seka mm. kattokupuikkunat.

Ylapohjatilojen riittdvan tuulettumisen varmistamiseksi tulee tarkistaa, etta vesikaton
raystailla on asianmukaiset tuuletusraot. Liséaksi vesikattojen harjalle on suositeltavaa
asentaa alipainetuulettimia ylapohjatilojen tuuletuksen tehostamiseksi ja samalla mm.
sisétilojen kesaaikaisten kuumuusongelmien vahentamiseksi.

Ennen vesikatteiden uusimista ja rakennuksen mahdollista laajempaa peruskorjaus-
hanketta tulee selvittad, onko nykyisten vesikattojen alla vielda purkamatta alkuperéisia
bitumikermikatteita ja/tai ylapohjan lammdoneristekerroksia. Mahdollisen peruskorjauk-
sen yhteydessa alkuperaisten vesikatteiden ja mahdollisesti kattovuotojen seurauk-
sena vaurioituneiden lammdneristeiden purkaminen on suositeltavaa siina
tapauksessa, jos nykyisten vesikattojen kantavat rakenteet on toteutettu siten, etté ko.
purkuty6t on ty6teknisesti mahdollista/jarkevaé toteuttaa. Lisaksi ylapohjarakenteiden
lammoneristeiden uusiminen tai ylapohjien lisdlammaoneristaminen voi olla perusteltua
rakenteen lammoneristavyyden ja rakennuksen energiatehokkuuden parantamisen
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kannalta. Erityisesti osassa 3 lahella ulkoseinalinjoja ylapohjan [ammoneristavyydessa
on ilmeisesti aiemmin todettu puutteita, jotka tulee korjata.

Rakennuksen ylapohjarakenteiden ilmatiiveys on yleisesti hyvalla tasolla joitakin LVIS-
l[&pivienteja lukuun ottamatta. Epatiiviita lapivientejd on mm. sdhkotkeskuksissa. Mah-
dollisen laajemman korjaushankkeen yhteydesséa kaikki ylapohjien Iapiviennit tulee tii-
vistdd systemaattisesti ilmavuotojen estédmiseksi elastista saumamassaa tai
vedeneristysmassaa ja vahvistusnauhoja kayttéaen. Tiivistystyot on luontevaa tehda ai-
nakin niissa tiloissa, missa uusitaan alakattoja ja/tai tehdaan tilamuutoksia. limavuoto-
kohtien paikallistaminen ja tiivistAminen on kaytanndssa tehtavissd vasta
siséverhousten, alakattorakenteiden ja LVIS-kotelointien purkamisen jalkeen. Yl&poh-
jien betonirakenteissa on rakentamisajalle tyypilliseen tapaan todennakdoisesti myos
valuun upotettuja ja pinnaltaan jo rakennusvaiheessa tai myohemmin kattovuotojen
seurauksena lievasti mikrobivaurioituneita laudankappaleita ja rimoja naulausalustana.
Naiden poistaminen on kaytanndssa lahes mahdotonta, joten l&htokohtaisesti on syyta
varautua kattopintojen ylitasoitukseen tai rappaamiseen ennen uusien verhousten tai
akustiikkalevytysten asentamista. Ks. myds kohta 'llmanvaihto ja sisdilman laatu’ ala-
kattorakenteisiin ja akustointimateriaaleihin liittyvien siséilman laatuun vaikuttavien toi-
menpide-ehdotusten osalta.

Liséksi on suositeltavaa purkaa tai tulpata molemmista paistaan rakennuksen alkupe-
raiset, jo kaytosta poistuneet kattovesiviemarit, joiden kautta saattaa nykytilanteessa
olla ilmayhteys kellarikerroksen huoltotunnelin ja yl&pohjan tuuletustilan valilla. Toi-
menpiteen tarkoituksena on estaa hallitsemattomat ilmavirtaukset rakennuksen eri ker-
rosten valilla.

9. Woc- ja muiden markatilojen pintarakenteet

9.1

Havainnot

Kellarikerroksessa markatilojen lattianpaallysteena on eri-ikdisia muovimattoja, joista
uusimmat ovat vuosilta 2006—2007 (kuvat 64-65). Yksittdisessa wc-tilassa on alkupe-
rainen keraaminen laatoitus. Osa lattiakaivoista on uusittu mutta osa kaivoista on al-
kuperaisid. Seindpinnoilla on suihkutiloissa keraamista laatoitusta, mutta wc-tiloissa
seinat ovat paaosin maalattuja kiviaineisia seinia.
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Kuva 64. Kellarikerroksessa markatilojen lattianpaallysteena on eri-ikaisia muovimattoja.

~ I Ve e =

Kuva 65. Uusimmat kellarikerroksen markatilojen lattianpaéllysteet ovat vuosina 2006—2007
asennettuja muovimattoja.

1. kerroksen wec-tiloissa/kylpyhuoneissa on lattia- ja seinapinnoilla keraaminen laatoi-
tus vuodelta 1994 (kuva 66). Yksittdisessa siivouskomerossa 210 ja puku-/pesuhuo-
neessa 211 on lattianpddllysteena muovimatto vuosilta 2006-2007, mutta
seindpintojen keraamiset laatoitukset ovat vuodelta 1994 (kuva 67). Keittiossa on ak-
ryylihiertomassalattia ja seinilla keraaminen laatoitus vuosilta 2006—2007 (kuva 68).
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Valinehuoltotiloissa (tilat 160 ja 161) on alkuperainen mosaiikkibetonilattia ja seindpin-
noilla on keraamista laatoitusta (kuva 69).

Kuva 66. 1. kerroksen wec-tiloissa/kylpyhuoneissa on lattia- ja seindpinnoilla keraaminen laatoi-
tus vuodelta 1994.

Kuva 67. Puku-/pesuhuoneessa 211 on lattianpaéallysteend muovimatto vuosilta 2006—2007,
mutta seinéapintojen keraamiset laatoitukset ovat vuodelta 1994.
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Kuva 68. Keittidssa on akryylihiertomassalattia ja seinilla keraaminen laatoitus vuosilta 2006—
2007.

Kuva 69. Valinehuoltotiloissa (tilat 160 ja 161) on alkuperéinen mosaiikkibetonilattia ja seiné-
pinnoilla on keraamista laatoitusta.

Osan 3 2. kerroksen markatilojen pintarakenteet ovat alkuperaiset, vuodelta 1988. Wc-
tilojen lattia- ja seindpinnoilla on keraaminen laatoitus (kuva 70).
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Kuva 70. Osan 3 2. kerroksen markatilojen pintarakenteet ovat alkuperéiset, vuodelta 1988.
Wc-tilojen lattia- ja seinapinnoilla on keraaminen laatoitus.

Havaintojen mukaan markatilojen pintamateriaalit ovat ikaédnsa nahden enimmékseen
tyydyttavassa kunnossa. Rikkoutuneita, erityisen kuluneita tai muulla tavoin selvasti
vaurioituneita pintamateriaaleja ei juurikaan todettu tarkastetuissa tiloissa. Vuosina
2006—-2007 asennetut markatilojen pintamateriaalit ovat yleisesti viel& hyvakuntoisia.

Viimeisimman peruskorjauksen yhteydessa (vuosina 2006—-2007) uusittujen yksittais-
ten markatilojen lattia- ja seindrakenteissa on oletettavasti nykyaikaiset vedeneristyk-
set, joiden kayttaminen on yleistynyt 1990-luvun loppupuolella. Suurin osa markéatilojen
pintarakenteista on kuitenkin peréisin vuodelta 1994 tai sitd edeltaneelta ajalta, joten
niiden lattia- ja seindrakenteiden vedeneristykset eivét oletettavasti vastaa nykyista
vaatimustasoa. Tata tutkimusselostusta laadittaessa ei ole ollut kaytettavissa markati-
lojen rakennepiirustuksia, mutta kohteen rakentamisajan perusteella on mahdollista,
ettd ainakin osassa markatiloista on kaytetty lattian veden-/kosteudeneristyksena bitu-
misively&/-huopaa keraamisen laatoituksen ja pintabetonilaatan alla. On myds mabh-
dollista, ettd markatilojen lattianpaallysteend oleva muovimatto toimii itsess&an
vedeneristeena. Markatilojen seindrakenteissa ei valttamatta ole lainkaan varsinaista
kosteuden-/vedeneristyskerrosta.

Taman tutkimuksen yhteydessa tehdyssa pintakosteuskartoituksessa osan 2 kellari-
kerroksen markatilojen muovimattopaallysteisilta lattiapinnoilta mitattiin monin paikoin
hieman tavanomaista korkeampia pintakosteuslukemia valiltd 70...90 (asteikolla
10...160). Nailla alueilla alapohjarakenteen lievien kosteusongelmien aiheuttajia voivat
olla maaperan kosteus, kellarikerroksen lattioille muutamia kertoja tulvineet pintavedet,
lattianpaallysteen alle paasseet pesuvedet ja/tai jonkinasteiset piilevat putkistovuodot
rakenteen sisalla (ks. myods kohta 'Perustus- ja alapohjarakenteet’ kellarikerroksen lat-
tioiden kosteuskartoituksen tulosten osalta). Osa kellarikerroksen lattiakaivoista on uu-
sittu mutta osa kaivoista on alkuperéisia. Havaintojen mukaan ainakin muutamissa
kellarikerroksen markatiloissa nykyisena lattianpaallysteena olevaa muovimattoa ei ole
liitetty vesitiiviisti lattiakaivoon. Alkuperdisista lattiakaivoista puuttuu kiristysrengas,
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minka seurauksena kaivoon valuvia vesia paasee muovimaton alle kaivon ymparilta
(kuva 71).

R M i Ao oI
Kuva 71. Osa kellarikerroksen lattiakaivoista on uusittu mutta osa kaivoista on alkuperaisia.
Havaintojen mukaan ainakin muutamissa kellarikerroksen markéatiloissa nykyisena lattianpaal-
lysteend olevaa muovimattoa ei ole liitetty vesitiiviisti lattiakaivoon. Alkuperaisista lattiakaivoista
puuttuu kiristysrengas, minkad seurauksena kaivoon valuvia vesia paadsee muovimaton alle kai-
von ymparilté.

1. kerroksen markatilojen lattiat ovat tarkastetuilta osin paaasiassa kuivia. Pintakos-
teusilmaisimen lukemat keraamisella laatoituksella paallystetyilla lattiapinnoilla olivat
yleisesti valilla 50...65. Muovimattopaallysteisilta lattiapinnoilta osan 1 markatiloissa
210 ja 211 mitattiin hieman tavanomaista korkeampia pintakosteuslukemia valilta
65...95. Havaintojen mukaan siivouskomeron seinédn ja lattian kosteusongelmat johtu-
vat huolimattomasta vedenkaytostéa ko. tilassa. Tilan tavanomaista kosteammalla vali-
seindlla oleva vesihana on mallia, jota normaalisti kaytetéan ainoastaan suihkutiloissa.
Tilassa ei ole lainkaan pesuallasta, ja hanasta/suihkusta valuva vesi on kastellut vali-
seinia (kuvat 72—73). Pesuhuoneen 211 osalta lattian lievat kosteusongelmat viittaavat
ainakin osittain lattianpaallysteen / lattian vedeneristyksen ja lattiakaivoliittyman kautta
tapahtuvaan vesivuotoon, koska pintakosteuslukemat olivat kaikkein korkeimmat lat-
tiakaivon valitttmassa laheisyydessa.

Osan 3 1. kerroksen valinehuoltotilan 161 vastaisessa véliseinassa havaittiin kaytavan
puolella aktiivinen kosteusvaurio (ks. myos kohta 'Ulkoseinat, valiseinat ja ikkunat’ vau-
riohavaintojen osalta). Vaurio on aiheutunut valinehuoltotilan pesukoneista, jonkinlai-
sesta pesukoneisiin liittyvien putkiasennusten vesivuodosta tai muusta vedenkayttsta
valinehuoltotilassa.

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna » Kokkola > Kuopio ¢ Savonlinna - www.ideastructura.com



TUTKIMUSSELOSTUS 75/93

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
I d e a Stru CtU ra Korjattavuusselvitys

10.3.2021

Kuva 72. Siivouskomerossa 210 lattiapinnalta ja yksittaisen kiviaineisen véliseinan pinnalta mi-
tattiin selvasti tavanomaista korkeampia pintakosteuslukemia valilta 90...100, valiseinien maali-
ja tasoitekerroksissa oli nakyvia kosteusrasituksen aiheuttamia vaurioita, ja muovimaton seina-
ylésnosto oli irronnut alustastaan kosteusrasituksen seurauksena. Ks. myds seuraava kuva.

Kuva 73. Siivouskomeron 210 tavanomaista kosteamman valiseindn vieressa oleva vesihana
on mallia, jota normaalisti kaytetdan ainoastaan suihkutiloissa. Tilassa ei ole lainkaan pesual-
lasta, ja hanasta/suihkusta valuva vesi on kastellut valiseinia.

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna » Kokkola > Kuopio ¢ Savonlinna - www.ideastructura.com



TUTKIMUSSELOSTUS 76/93

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
I d e a Stru CtU ra Korjattavuusselvitys

10.3.2021

Keittion akryylihiertomassalla paallystetyt lattiat olivat pistokoeluonteisesti tarkastel-
tuina kuivia. Hieman korkeampia pintakosteuslukemia valilla 60...75 mitattiin pienelta
alueelta osan 1 kaytavan 224 lattialta lahelta keittion oviaukkoa (kuva 74). Kyseisella
kohdalla muovimaton alle on havaintojen mukaan paassyt pienia maaria keittion lattian
siivousvesia kynnyksen kautta. Havainnolla ei ole kaytdnndn merkitysta tilojen kayton
tai siséilman laadun kannalta lievasti tavanomaista kosteamman alueen ollessa varsin
pieni.

Kuva 74. Kaytavan 224 lattialla lahella keittion oviaukkoa muovimaton alle on havaintojen mu-
kaan paassyt pienia maaria keittion lattian siivousvesia kynnyksen kautta. Havainnolla ei ole
kaytannon merkitysta tilojen kaytdn tai sisdilman laadun kannalta lievasti tavanomaista kos-
teamman alueen ollessa varsin pieni.

Kaikkia 1. kerroksen markatiloja ei tarkastettu taman tutkimuksen yhteydessa. Pinta-
kosteuskartoituksen laajuus seké tarkemmat tilakohtaiset tulokset on esitetty liitteen 1
pohjapiirustuksissa.

Markatilojen pintarakenteisiin liittyvana havaintona mainittakoon, etta ainakin osan 1
kylpyhuoneiden lattianurkkien silikonisaumauksisten pinnoilla esiintyy paikoin mikrobi-
kasvustoa (kuva 75). Markatilojen silikonisaumauksissa olevat homepilkut ovat usein
viite tilojen puutteellisesta ilmanvaihdosta ja liian hitaasta kuivumisesta suihkussa kay-
misen jalkeen. Kyseiset markatilat eivét ole olleet viime vuosina enda kayttssa niihin
liittyvien potilashuoneiden toimiessa nykytilanteessa toimistohuoneina.
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Kuva 75. Ainakin osan 1 kylpyhuoneiden lattianurkkien silikonisaumauksisten pinnoilla esiintyy
paikoin mikrobikasvustoa. Mérkatilojen silikonisaumauksissa olevat homepilkut ovat usein viite
tilojen puutteellisesta ilmanvaihdosta ja liian hitaasta kuivumisesta suihkussa kaymisen jalkeen.

Osan 3 2. kerroksen markatiloille ei tehty tAman tutkimuksen yhteydessa pintakosteus-
kartoitusta ko. tilojen levyrakenteisen lattian takia.

Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Mahdollisen tulevan peruskorjauksen yhteydessa rakennuksen kaikkien pesuhuonei-
den, wc-tilojen ja muiden markatilojen muovimatot, laatoitukset, pintabetonilaatat, van-
hat vedeneristykset ja muut pintarakenteet on suositeltavaa purkaa kauttaaltaan ja
rakentaa uudelleen huomioiden nykyiset vedeneristysohjeet. Samalla tulee uusia lat-
tiakaivot ja viemariasennuksia tarvittavilta osin. Myés mm. siivouskomeroiden ja vali-
nehuoltotilojen pintarakenteet on syyta tehda samalla tavalla kuin markatilat niihin
liittyvdn suuremman vesivahinkoriskin takia. Keittidtilat eivat edellytd peruskorjauksen
yhteydessa kaytanndssa mitdan toimenpiteita.

Peruskorjauksessa rakennettavien uusien tai korjattavien markatilojen mahdolliset uu-
det kevyet seinarakenteet on suositeltavaa tehdéa kiviaineisina, esim. kahi- tai kevytso-
raharkkomuurattuina. Uusien markatilojen seinina toimivien nykyisin maalattujen tai
tasoitettujen seindpintojen osalta on syyta purkaa vanhat maalikerrokset ja mahdolli-
sesti kosteutta kestamattomat tasoitekerrokset puhtaalle betoni- tai tiilipinnalle asti en-
nen uutta tasoitusta, vedeneristysta ja laatoitusta. Talla tavoin on mahdollista
varmistaa, etté rakenteisiin ei jda vanhoja kaseiinipohjaisia tasoitteita tai maalikerrok-
sia, jotka voivat kastuessaan aiheuttaa sisadilman laatua heikentavia ammoniakki- tai
muita materiaalipaastoja.

Kuiviksi tiloiksi muutettavien entisten markatilojen kohdilla vanhat pintabetonilaatat ja
my06s seinien rappaus- ja tasoitekerrokset on syyta purkaa kokonaan pois, koska ne
voivat olla mikrobivaurioituneita ja liséksi paikoittain edelleen hieman normaalia kos-
teampia, vaikka tilat olisivat olleet kayttamatta jo pidemman aikaa.
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Markatilojen lattia- ja seinalaatoitusten sekd muovimattojen purkutdissa on huomioi-
tava, ettd vanhat kiinnitys- ja saumalaastit seka liima- ja tasoitekerrokset saattavat si-
saltda asbestia. Asbestin esiintyminen on selvitettdva kaikista vuonna 1994 tai sita
ennen valmistuneista rakennuksista ennen korjaustoihin ryhtymista.

Jo ennen mahdollista peruskorjausta tulee uusia siivouskomeron 210 kosteusvaurioi-
tuneet lattian ja seinien pintarakenteet. Liséksi siivouskomeroon tulee asentaa asian-
mukainen pesuallas ja nykyinen suihku tulee korvata kayttotarkoitukseen sopivalla
vesihanalla, jotta seina- ja lattiarakenteet eivat endé jatkossa kastuisi.

10. Imanvaihto ja sisailman laatu

10.1 Havainnot

Rakennuksessa on koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto, joka on toteutettu useilla ilman-
vaihtokoneilla. lImanvaihtokonehuoneita on rakennuksen kaikissa kerroksissa sek&
osan 3 ylapohjatilassa/vesikatolla (kuvat 76-78). Suurin osa ilmanvaihtokoneista on
vuosilta 2006—2007, mutta osan 3 2. kerroksen ilmanvaihtojarjestelméa koneineen on
edelleen alkuperdinen, vuodelta 1988. Ainoastaan paatelaitteita on uusittu osassa 2.
kerroksen tiloista. Tata tutkimusselostusta laadittaessa ei ole ollut kaytettavissa koh-
teen ilmanvaihtopiirustuksia, joten ilmanvaihtojarjestelmista ei ole tarkempaa tietoa.

/ ——r s 5 q | i
= g / i t

Kuva 76. Yleiskuva kellarikerroksen ilmanvaihtokonehuoneesta 040.
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Kuva 78. Yleiskuva osan 3 2. kerroksen tilojen ilmanvaihtokonehuoneesta, joka sijaitsee yla-
pohjatilassa/vesikatolla varastotilan 348 ylapuolella. Imanvaihtokoneet ovat vuodelta 1988.

Vuonna 2013 tehdyssa katselmuksessa (Widetek Insindoritoimisto 11.9.2013) raken-
nuksen ilmanvaihtoa koskien oli todettu puutteiksi sisatilojen alipaineisuus, pienet il-
mamaarat ja heikko ilmanjako, joista oli aiheutunut sisdilmaan tunkkaisuutta. Tilojen
ilmanvaihtoa ei ole parannettu timén jalkeen.
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Tutkimuksen tilaajalta saatujen tietojen mukaan erityisesti osan 3 2. kerroksen ilman-
vaihdon tiedetédén olevan riittamatonta. Myos tilojen kayttajat ovat kokeneet liian vahai-
sen ilmanvaihdon aiheuttavan tunkkaisuutta 2. kerroksen tiloihin erityisesti aamuisin.
llImamaarien kasvattamiseksi ko. alueella tulisi kuitenkin tilaajalta saatujen tietojen mu-
kaan uusia ilmanvaihtokoneen lisaksi kanavisto, koska nykyiset ilmanvaihtokanavat
ovat lilan ahtaat suuremmille ilmaméaarille.

Myds vuodeosaston potilashuoneissa (osan 2 1. kerros) ja kansliassa seka entisissa
poliklinikan tiloissa (osan 3 1. kerros) ilmanvaihto on koettu riittamattomaksi. Vuode-
osastolla puutteena on lisaksi se, ettd potilashuoneissa ei ole koneellista jaahdytysta.
Ainakin entisen vuodeosaston alueella osan 1 1. kerroksessa (nykyiset kotihoidon toi-
mistotilat) ilmanvaihtoa heikentda myos se, etté poistoilmanvaihto on toteutettu aino-
astaan wc-tiloissa sijaitsevien poistoilmaventtiilien kautta ja varsinaisessa huonetilassa
ei ole lainkaan poistoilmaventtiilid. Havaintojen mukaan wec-tilojen ja potilashuoneiden
valisten ovien siirtoilmareitit ovat osassa tiloista lilan kapeita, mikd myds osaltaan hei-
kentaé ilmanvaihdon toimintaa.

Taman tutkimuksen yhteydessa osan 1 entisissa potilashuoneissa (kotihoidon toimis-
totiloissa) tehtyjen pistokoeluonteisten mittausten mukaan ilmanvaihdon ilmamaarat
ovat pienid suhteessa siihen, etté ko. tilat on suunniteltu 3 henkilén potilashuoneiksi.
Tuloilmamaaraksi mitattiin tilassa 196 +32 dm?/s ja tilassa 199 +24 dm?/s. Ko. tilojen
yhteisesta wc-tilasta 198 mitattiin poistoilmamaaraksi yhteensa -71 dm?/s. Sisailmas-
toluokitus 2018:n tyydyttavan tason (S3-luokka) mukainen potilashuoneiden ilmamé&a-
rien ohjearvo on 2,5 dm®s,m? tai 10 dm®/s,henkil6. Tilojen 196 ja 199 pinta-alat ovat
23,0 m? ja 16,3 m?, jolloin niiden tuloilmamaarien tulisi olla vastaavasti vahintaan +58
dm?/s ja +41 dm?s. Henkiloméaaran perusteella ko. potilashuoneiden tuloilmaméaarien
tulisi olla vahintaan +30 dm?/s. Sen sijaan nykytilanteen mukaisessa toimistokaytossa
ko. tiloista mitattuja ilmamaaria voidaan pitaa riittdvina ainakin 2—3 henkildlle Sisail-
mastoluokitus 2018:n mukaisten toimistotilojen ilmamaarien ohjearvojen ollessa S3-
luokassa 1,0 dm’/s,m? tai 6 dm?®s,henkild ja S2-luokassa 1,0 dm3s,m? tai 11
dm?/s,henkilo.

Keittidtiloissa osan 1 1. kerroksessa on koettu, ettd viikonloppuisin ilma ei vaihdu ol-
lenkaan ja tuuletusikkunoita on pakko avata. Arkipdivisin keittion ilmanvaihdossa ei sen
sijaan ole koettu erityisia puutteita. Havainnot viittaavat siihen, etta keittion ilmanvaih-
tokoneessa on aikaohjaus, jossa ei ole otettu huomioon, etta keittittiloissa on toimintaa
mya@s viikonloppuisin. Keittion ilmanvaihtokoneen kayntiaikoja ja -tehoja ei tarkastettu
taman tutkimuksen yhteydessa.

Kohteessa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen ja pistokoeluonteisten paine-eromit-
tausten mukaan rakennuksen ilmanvaihdon kokonaisilmamaarat eivat ole tasapai-
nossa. Rakennus oli tutkimuskayntien aikana noin 5...7 Pa alipaineinen suhteessa
ulkoilmaan, ja seiniin tehtyjen rakenneavausten/porareikien kautta virtasi sisatiloihin
pain runsaasti ilmaa kellarikerroksessa ja 1. kerroksessa. Sisatilojen alipaineisuus voi-
mistaa rakenteiden kautta tapahtuvia vuotoilmavirtauksia ja voi heikentda sisailman
laatua seka aiheuttaa erilaisia hajuhaittoja sisailmaan.

Sisatilojen huoneilman ja ilmanvaihdon tuloilman lampdtiloihin liittyen ei talvisina tutki-
musajankohtina ollut havaittavissa erityisi& ongelmia. Kesaaikana rakennuksessa kui-
tenkin on koettu kuumuusongelmia.

Sisdilman laatuun liittyvana havaintona todettiin, etta ainakin osan 3 2. kerroksen tilo-
jen alkuperaisten alakattolevyjen sivuilla ja taustoilla on pinnoittamatonta mineraalivil-
laa, josta voi irrota sisailman laatua heikentavia teollisia mineraalikuituja (kuva 79).
Hammashoitolan ja ty6terveyden tilojen alakattolevyt on uusittu, joten em. havainto
koskee [&hinn& hallinnon toimistotiloja. Liséksi rakennuksen alakattotiloissa on paikoin
rakennuspolya ainakin 2. kerroksessa (kuva 80).
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Kuva 79. Ainakin osan 3 2. kerroksen tilojen alkuperéisten alakattolevyjen sivuilla ja taustoilla
on pinnoittamatonta mineraalivillaa, josta voi irrota sisdilman laatua heikentévia teollisia mine-
raalikuituja.

Kuva 80. Yleiskuva osan 3 2. kerroksen alakattotilasta. Alakattotiloissa on paikoin rakennuspo-
lya ja pinnoittamattomia mineraalivillapintoja.

Sisdilman laatua paikallisesti heikentavia hajuhaittoja todettiin yksittaisissa tiloissa.
Osan 1 siivouskomeron 210 sisdilmassa esiintyi mikrobiperaisté hajua johtuen ko. tilan
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lattian ja valiseinien kosteusvaurioituneista pintamateriaaleista (ks. myo6s kohta 'Ulko-
seindat, véliseinat ja ikkunat’ kosteusvauriohavaintojen osalta). Osan 1 kellarikerroksen
entisessa lammonjakohuoneessa esiintyy lievaé oljynhajua, jolla ei ole vaikutusta ra-
kennuksen nykyisen kayton kannalta ko. tilan ja myo6s viereisten tilojen ollessa vailla
kayttéa. Osan 3 arkistohissin hissikuilussa esiintyy tunnistettavaa konerasvan, metallin
ja polyn hajua, jota voi kulkeutua myds sisailmaan erityisesti arkistohissin liikkuessa
(kuva 81). Lisaksi arkistohissin kautta on ilmayhteys sen huoltotunnelissa sijaitsevaan
konehuoneeseen, jonka kautta voi periaatteessa tapahtua ilmavuotoa myés maape-
rasta sisailmaan. Porrashuoneeseen 020 puolestaan virtaa seindssa olevan siirtoil-
masaleikdon kautta tunkkaista ilmaa viereisestad hissikuilusta 024 erityisesti hissin
likkuessa (kuva 82). Hissin ja arkistohissin kautta virtaavassa ilmassa ei ollut aistitta-
vissa mikrobiperaista hajua. Ajoittain rakennuksessa esiintyy myds viemarinhajua, joka
aiheutuu l&hinna ilmanvaihtokonehuoneiden ja vailla kayttda olevien lukuisten wc-tilo-
jen kuivuvista lattiakaivoista (kuva 83).

ki

Kuva 81. Osan 3 arkistohissin hissikuilussa esiintyy tunnistettavaa konerasvan, metallin ja pélyn
hajua, jota voi kulkeutua myds sisailmaan erityisesti arkistohissin liikkuessa. Lisaksi arkistohis-
sin kautta on ilmayhteys sen huoltotunnelissa sijaitsevaan konehuoneeseen, jonka kautta voi
periaatteessa tapahtua ilmavuotoa myds maaperasta sisdilmaan.

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna » Kokkola - Kuopio - Savonlinna - www.ideastructura.com



TUTKIMUSSELOSTUS 83/93

Haapajarven terveyskeskus, osat 1-3
I d e a Stru CtU ra Korjattavuusselvitys

10.3.2021

Kuva 82. Porrashuoneeseen 020 puolestaan virtaa seindssa olevan siirtoilmasaleikén kautta
tunkkaista ilmaa viereisesta hissikuilusta 024 erityisesti hissin liikkuessa.

Kuva 83. Ajoittain rakennuksessa esiintyy myds viemdrinhajua, joka aiheutuu lahinna ilman-
vaihtokonehuoneiden ja vailla kayttéa olevien lukuisten wc-tilojen kuivuvista lattiakaivoista.
Kuva on otettu tilasta 190.

Mainittakoon myds, etté tutkimuskayntien aikana eri puolilla rakennusta tiloissa oli kay-
tossé runsaasti ilmanpuhdistimia. Tiedossa ei ole, onko ilmanpuhdistimien koettu pa-
rantavan sisdilman laatua.
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10.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Taman tutkimuksen perusteella ei voida arvioida kattavasti nykyisen ilmanvaihdon riit-
tavyytta. Aiemmat tutkimukset, kohteessa tehdyt havainnot ja tutkimuksen tilaajalta
seka tilojen kayttajiltd saadut tiedot viittaavat kuitenkin siihen, etta ilmanvaihto on ylei-
sesti lilan vahaista.

Mahdollisen tulevan peruskorjauksen yhteydessa ilmanvaihtojarjestelma tulee uusia
kokonaisuudessaan ainakin osan 3 2. kerroksessa. Rakennuksen 1. kerroksen ilman-
vaihtokanavistojen ja -koneiden osalta tulee ennen peruskorjausta selvittaa, onko nii-
den ilmamaaria mahdollista kasvattaa vai tuleeko kanavistoja ja/tai koneita uusia, jotta
iimanvaihtoa saadaan tehostettua. Tilakohtaisten ilmamaarien ja ilmanvaihtokoneiden
kokonaisilmamaarien mitoituksessa tulee ottaa huomioon tilojen tulevat kayttétarkoi-
tukset, todelliset henkilomaarét ja mahdolliset tilamuutokset. Uutta ilmanvaihtojarjes-
telmada ja sen asetusarvoja suunniteltaessa on erityisesti peruskorjauskohteissa
huomioitava, etta kaikissa tiloissa on korjauksen valmistumisen jalkeisind vuosina var-
sinaisen kayttdajan ulkopuolellakin tehokas ilmanvaihto, jotta uusista materiaaleista ai-
heutuvien pééastdjen ja muiden epépuhtauksien pitoisuudet sisdilmassa pysyisivat
mahdollisimman pienind. Tilojen ilmamaarat on suositeltavaa mitoittaa Sisailmasto-
luokitus 2018:n hyvan tason (S2-luokka) ohjearvojen mukaan. Ainakin vuodeosaston
osalta on lisaksi suositeltavaa harkita ilmanvaihtojarjestelmaan koneellista jaahdytysta
kesdaaikaisten kuumuusongelmien vahentamiseksi.

Tilojen ilmanvaihdon parantamiseksi on suositeltavaa korvata vanhat seinapinnoilla
olevat tuloilmaséleikét tilojen keskialueelle sijoitettavilla monisuutinhajottajilla. Lisaksi
kaikkiin toimisto- ja potilashuoneisiin tulee jarjestaa poistoilmaventtiilit siten, etta pois-
toilmanvaihto ei jatkossa tapahdu ainoastaan wc-tilojen kautta. Wc- ja varastotilojen
ilmanvaihtuvuuden tehostamiseksi valiovien siirtoilmareitteja tulee parantaa.

[Imanvaihtojarjestelmiin kohdistuvien uusimisten/muutosten jalkeen koko rakennuksen
ilmanvaihdon ilmamaarat tulee sdataa ja tasapainottaa siten, etta sisatilat eivat ole ali-
paineisia suhteessa ulkoilmaan.

Jo ennen mahdollista laajempaa peruskorjausta tulee tarkastaa keittidtilojen sek& osan
3 2. kerroksen tilojen ilmanvaihtokoneiden kayntiajat ja -tehot ko. tilojen tunkkaisuuden
vahentamiseksi. Keittidtiloissa ilmanvaihdon on koettu toimivan puutteellisesti viikon-
loppuisin ja 2. kerroksen tiloissa tunkkaisuutta on koettu erityisesti aamuisin.

Lahtdkohtaisesti ainakin kaikki vuosia 2006—2007 edeltavalta ajalta peraisin olevat ala-
katot on perusteltua uusia mahdollisen peruskorjauksen yhteydessé osana mm. ilman-
vaihtojarjestelmille ja valaistukselle tehtédvid toimenpiteitd sekd mahdollisia
tilamuutoksia. Samassa yhteydessa alakattotilat tulee siivota polyttomiksi ja vahinta&n
pdlynsidontamaalattava ja alakattotiloissa olevat paljaat mineraalivillapinnat tulee pois-
taa tai pinnoittaa teollisten mineraalikuitujen irtoamisen estamiseksi. Mahdollisesti
asennettavien uusien mineraalivillasta valmistettujen akustiikkalevyjen on oltava kai-
kilta pinnoiltaan pinnoitettuja ja lisaksi kaikki asennuksen yhteydessa leikattavat reunat
on maalattava, vaikka ne jaisivatkin nakymattémiin listoitusten tai muiden rakenteiden
taustalle. Kuitul&hteet on minimoitava myés ilmanvaihtojarjestelméan osalta kayttamalla
niissé esimerkiksi nykyaikaisia polyesterikuidusta valmistettuja &anenvaimennusmate-
riaaleja.

Hajuhaittojen vahentamiseksi hissikuilun 024 siirtoilmaséleikkd tulee siirtdd pois por-
rashuoneesta 020. Lisaksi osana rakennuksen normaalia yllapitoa tulee huolehtia siita,
ettd mm. ilmanvaihtokonehuoneiden ja nykytilanteessa vailla kayttéa olevien wc-tilojen
lattiakaivot eivat paase kuivumaan aiheuttaen vieméarinhajua sisdilmaan.

Taman tutkimuksen yhteydesséa ei selvitetty vesijohto-, [amp6- tai vieméariverkoston
kuntoa. Ennen korjaushanketta on suositeltavaa teettda ko. putkistoille kuntotutkimus
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niiden jaljella olevan kayttéian varmistamiseksi ja mahdollisten puutteiden kartoitta-
miseksi.
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11.Yhteenveto rakennuksen kunnosta ja korjaustarpeista

Tutkimuksen perusteella rakennus on kokonaisuutena suhteellisen hyvassa kunnossa
sen peruskorjausta ja tulevaisuuden kayttéa ajatellen. Erityisen vaikeasti korjattavia
ns. riskirakenteita ei juurikaan esiinny rakennuksessa, ja kantava betonirunko seké pe-
rustukset ovat hyvakuntoiset. Aiemmissa tutkimuksissa huonokuntoisimmaksi arvioitu
rakennuksen osa 4 on jo purettu. Mahdollisessa peruskorjauksessa suurimmat raken-
nustekniset korjaustarpeet kohdistuvatkin [&hinné osan 2 kellarikerroksen lattianpé&al-
lysteiden uusimiseen ja maanvastaisten seinien verhomuurausten purkamiseen,
kaikkien osien vesikatteiden uusimiseen ja osan 3 2. kerroksen ikkunoiden uusimiseen
seka yleisesti rakenneliittymien ja l&pivientien ilmatiivistamiseen sisatilojen pintamate-
riaalien uusimisen yhteydessa. Lisaksi ilmanvaihtojarjestelmat edellyttavat uusimista
erityisesti osan 3 2. kerroksen tiloissa ja ainakin osassa 1. kerroksen tiloja ilmanvaih-
don riittavyyden varmistamiseksi ja hyvan sisailman laadun turvaamiseksi.

Tassa tutkimuksessa havaittiin asteeltaan vaihtelevia kosteusongelmia l&hinna kellari-
kerroksen muovimattopaallysteisilla lattiapinnoilla sekd maanvastaisten verhomuu-
rausten taustalla olevassa lammoneristekerroksessa. Osan 1 1. kerroksen
muovimattopaallysteisilla lattiapinnoilla on lisaksi paikallisia, enimmakseen lievia kos-
teusongelmia. Em. kosteusongelmat ovat hallittavissa korvaamalla nykyiset lattian-
paallysteet ja maanvastaisten seinien verhomuuraukset kosteusteknisesti
turvallisemmilla materiaaleilla. Maanvastaisten seinien ulkopuolelle on jo edellisessa
korjaushankkeessa vuosina 2006—-2007 asennettu salaojat, perusmuurilevyt ja lam-
moneristys seka pintavesi- ja kattovesiviemaroinnit, mika vahentaa toimenpidetarvetta
mahdollisessa tulevassa peruskorjauksessa. Merkittavan kosteusteknisen riskin muo-
dostavat nykytilanteessa rakennuksen vesikatteet, jotka ovat jo kayttoikédnsa lopussa
ja joiden vesivuotoriski kasvaa jatkuvasti ajan kuluessa. Vesikatteiden uusiminen on
valttdmatonta lahivuosina kattovuotojen estamiseksi.

Paaosin paikallavaletuista betonirakenteista ja tiilimuurauksista muodostuvan raken-
nuksen ilmatiiveys on jo luonnostaan hyvalla tasolla. llImavuotoreitteina toimivia rakoja
esiintyy toistuvasti lahinna alapohjien lattianurkissa seka erityisesti osan 3 2. kerroksen
lattianurkissa ja ulkoseinien ikkunaliittymissé ja paikoin erilaisten LVIS-asennusten |&-
pivientien kohdilla. Naiden kohtien ilmatiivistaminen on p&aosin helposti tehtéavissa si-
satilojen pintamateriaalien uusimisen yhteydessa.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméat ovat peréisin padosin vuosilta 2006—2007, joten
niilla on ainakin periaatteessa viela runsaasti kayttdikaa jaljella. Niiden ilmamaarét on
kuitenkin koettu riittaméattomiksi, minka takia ilmanvaihdon tehoa on lisattava koneita
jal/tai kanavistoja uusimalla. Liséksi osan 3 2. kerroksen vuoden 1988 ilmanvaihtojar-
jestelma edellyttdd uusimista kokonaisuudessaan, jotta 2. kerroksen tilojen ilmanvaih-
tuvuutta voidaan tehostaa. My6s rakennuksen vanhimmat vesijohdot ja viemariputket
on aiheellista uusia niihin liittyvien erilaisten vuototilanteiden ja vesivahinkojen riskin
poistamiseksi. Sahkojarjestelmisté ainakin valaistusjarjestelmat edellyttavat vahintaan
osittaista uusimista. Kellarikerroksessa oleva huoltotunneli helpottaa LVIS-tekniikan
uusimista.

Sisatilojen pintamateriaalit, alakatot ja kiintokalusteet ovat eri tiloissa vaihtelevasti
ikdantyneité ja osittain jossakin maarin huonokuntoisia, joten niiden uusiminen on ylei-
sesti perusteltua mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa. Myds markatilojen pintara-
kenteet on syytd wuusia, jotta voidaan varmistua niiden vedeneristysten
asianmukaisuudesta. Poikkeuksena ovat keittitilat, jotka on uusittu kauttaaltaan vuo-
sina 2006—2007 ja jotka ovat edelleen varsin hyvakuntoiset eivatkd edellyta kaytan-
ndssa mitddn toimenpiteitd mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa.
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Mahdollisen peruskorjaushankkeen kannattavuutta arvioitaessa on hyva pohtia, miten
hyvin korjatut tilat palvelisivat tulevia kayttotarkoituksia ja tilan tarvetta. Teknisen kun-
non ja korjattavuuden kannalta rakennuksen osien 1, 2 ja 3 valilla ei ole havaittu tutki-
muksissa suuria eroja. Mikali osa/osia rakennuksesta halutaan purkaa ja korvata
uudisrakennuksella, kannattaa sailytettavat osat valita ensisijaisesti niiden kayttétar-
koitusta ja tilatehokkuutta ajatellen. Rakennuksen paikallavaletun, terédsbetonisen pi-
lari-palkkirungon ansiosta purkurajan sijainti on suhteellisen vapaasti valittavissa siiné
tapauksessa, etta osa rakennuksesta paadytddn purkamaan. Toisaalta rakennuksen
kayttva on myds mahdollista jatkaa kevyemmilla toimenpiteilla noin 15 vuoden ajan,
mink& jalkeen sen peruskorjaamista tai purkamista ja korvaamista uudisrakennuksella
voidaan harkita uudelleen.

Kohdassa 12 esitetyt toimenpiteet sisaltavan peruskorjauksen korjausaste ja samalla
suuntaa antava kustannusarvio on noin 70 % vastaavanlaisen uudisrakennuksen kus-
tannuksista. Rakennuksen kayttoikaa noin 15 vuodella jatkavien korjausten kustannuk-
siksi voidaan puolestaan arvioida noin 400 000...600 000 € (alv 0 %), mika ei sisalla
esteettisista syista tehtavaa tilojen ja pintamateriaalien laajamittaista uusimista.

Tutkimuksessa ei todettu sellaisia erityisen vaikeasti korjattavia rakenteita tai vaurioita,
jotka voisivat vaarantaa korjattujen tilojen sisdilman laadun tai muun turvallisuuden.
Korjausten yhteydessa kosteus- ja sisdilmateknisia riskitekijoita sisaltavia ja erityis-
huomiota vaativia rakennusosia ovat lahinna kellarikerroksen maanvastaiset seinét
sekd osan 3 valipohjan puukoolattu levyrakenne. Maanvastaisten seinien osalta mah-
dollisten mikrobivaurioiden riski poistuu verhomuurausten purkamisen jalkeen ja kos-
teustekniset riskit ovat hallittavissa kayttamalla rakenteen korjaamiseen
kosteusteknisesti turvallisia ja toimivia rakenneratkaisuja. Osan 3 valipohjan osalta ris-
kina on 2. kerroksen tiloihin lattian koolaustilasta tapahtuvat vuotoilmavirtaukset ja nii-
den mukana mahdollisesti kulkeutuvat teolliset mineraalikuidut, poélyt ja muut
epépuhtaudet. Riski on kuitenkin hallittavissa parantamalla lattian ilmatiiveytté ja huo-
lehtimalla siitd, etta lattiarakenne on jatkuvasti hieman alipaineinen sisatiloihin ndhden.
Korjaustéiden aikana suurimmat kosteus- ja sisdilmatekniset riskit liittyvat lahinna ve-
sikatteiden uusimiseen, jolloin ylapohjarakenteet ovat jonkin aikaa alttiina kastumiselle.
Toisaalta s&&olosuhderiskit ovat helposti hallittavissa, mikali vesikatteiden uusiminen
tehdaan kiintean saasuojan alla.

Rakennuksessa on sen rakentamisajankohdan perusteella saatettu kayttaa kaseiinipi-
toisia tasoitteita, joista tyypillisesti aiheutuu hajuongelmia niiden joutuessa tekemisiin
kosteuden kanssa. Kaseiinipitoisten materiaalien poistamiseksi kaikki uusien markati-
lojen alueille sijoittuvat lattia- ja seindpintojen tasoitteet tulee purkaa kokonaisuudes-
saan. Lisaksi tulee ottaa huomioon, ettd mm. viimeisintd peruskorjausta edeltavalta
ajalta peraisin olevat vanhat lattianpaallysteet, liimat ja tasoitteet seka rakennuslevyt
ja LVIS-asennukset saattavat sisaltdd asbestia. Asbestin esiintyminen tulee selvittaa
kaikista vuonna 1994 tai aikaisemmin valmistuneista rakennuksista ennen purku-/kor-
jaustdiden aloittamista.

Korjauksissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota mm. rakenteiden ilmatiiviyteen, mine-
raalikuitu- ym. epéapuhtauslahteiden poistamiseen/minimoimiseen, ilmanvaihtoratkai-
suihin sek& rakennustyon aikaiseen pdlynhallintaan korjatun rakennuksen hyvan
sisdilman laadun varmistamiseksi.
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12.Tiivistelma peruskorjauksen toimenpide-ehdotuksista

Tutkimuksen perusteella suosittelemme seuraavia rakennus- ja ilmanvaihtoteknisia toi-
menpiteita suoritettavaksi mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa. Mahdollisim-
man pikaisesti suoritettavat, kiireelliseksi arvioidut toimenpiteet on esitetty myohemmin
kohdassa 13.

Piha-alueisiin ja rakennuspohjan kuivatukseen kohdistuvat toimenpiteet:

Pihan paikalliset osan 1 pohjoissivun seinustalla nurmipintaisella alueella

Maanpinnan korkeusaseman alentaminen rakennuksen kaikilla kellarillisilla sei-
nustoilla siten, ettad perusmuurilevyn ylareuna/reunalista ulottuu jatkossa maan-
pinnan ylapuolelle

Perustuksiin, maanvastaisiin rakenteisiin ja alapohjiin kohdistuvat toimenpiteet:

Kellarikerroksen lattioiden kaikkien muovimatto- ja kvartsivinyylilaattapaallys-
teiden korvaaminen kosteusteknisesti turvallisemmalla lattianpaallysteella, ku-
ten keraamisella laatoituksella

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien verhomuurausten purkaminen lam-
mdneristeineen ja niiden korvaaminen kosteusteknisesti toimivilla materiaa-
leilla, kuten kalsiumsilikaattilevyeristyksella sek& hyvin vesihoyrya lapaisevilla
tasoitteilla ja maaleilla. Suositeltavia maalityyppeja ovat silikonihartsi- ja siliko-
niemulsiomaalit seké 1-komponettiset silikaatti-/dispersiosilikaattimaalit. Perus-
muurin sisdpinnalla olevaa vanhaa bitumisivelya ei ole valttdméatonta poistaa
tai kapseloida, koska siihen liittyen ei ole havaittu PAH-yhdisteisiin viittaavaa
hajua.

1. kerroksen tavanomaista kosteampien lattioiden muovimattopaallysteiden
korvaaminen esimerkiksi keraamisella laatoituksella. Niilla alueilla, missa kui-
vien tilojen lattioihin on aiheutunut kosteusongelmia viereisten markatilojen ve-
sivuodoista, uutena lattianpadallysteena voidaan kayttdd myos esimerkiksi
muovimattoa sen jalkeen, kun nykyinen lattianpaallyste on purettu ja lattiara-
kenne on kuivatettu.

1. kerroksen tiloissa lattianpaallysteiden uusiminen niill alueilla, missé on paal-
lekkdin muovimatto ja kvartsivinyylilaatat, vaikka ko. alueilla ei ole kosteuson-
gelmia

Kaikkien alapohjarakenteiden lattianurkkien, [&pivientien, tarkastusluukkujen ja
muiden maanvastaisten rakenteiden yksityiskohtien huolellinen ilmatiivistami-
nen rakenteiden ja maaperan kautta tapahtuvien ilmavuotojen ja samalla epéa-
puhtauksien sisailmaan kulkeutumisen estamiseksi

Sisatiloissa olevien salaojien ja viemareiden tarkastuskaivojen nykyisten kan-
sistojen korvaaminen kaasutiiviilla mallilla

Vélipohjiin ja pystyrunkorakenteisiin kohdistuvat toimenpiteet:

Lattianpaallysteiden ja sisétilojen kattopintojen verhousten uusiminen tilamuu-
tosten ja mm. ilmanvaihtojarjestelmien seké valaistuksen uusimisen edellytta-
massa laajuudessa. Lattianpaallysteiden uusimisen yhteydessa tulee purkaa
my0s kaikki muovimattojen alla olevat vanhat kvartsivinyylilaatat liima- ja tasoi-
tekerroksineen.

Valipohjien lapivientien, liikuntasaumojen ja muiden vastaavien yksityiskohtien
huolellinen ilmatiivistdminen rakenteiden kautta tapahtuvien ilmavuotojen ja eri
kerrosten valilla tapahtuvien hallitsemattomien ilmavirtausten estamiseksi,
vaikka palotekniset osastointivaatimukset eivat sitd vaatisikaan.
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Osan 3 2. kerroksen levyrakenteisen lattian rakenneliittymien, lapivientien ja
tarkastusluukkujen systemaattinen ilmatiivistaminen ilmavuotojen estamiseksi.
Tiivistysty6t voi olla kannattavaa tehd& vasta samassa yhteydessa, kun ko. ti-
lojen lattianp&allysteet uusitaan. Liséksi valipohjan koolaustilan ja sisatilojen
vdlille on suositeltavaa asentaa kiinted paine-eromittari, jonka avulla voidaan
seurata valipohjarakenteen alipaineistuksen toimivuutta (mikali ko. mittaria ei
nykytilanteessa ole olemassa).

Ulkoseiniin, julkisivupintoihin, ikkunoihin ja ulko-oviin kohdistuvat toimenpiteet:

Tarpeen mukaan puuverhottujen julkisivujen huoltomaalaukset ja mahdollisesti
puu-/peltiverhousten uusiminen pienilla alueilla

Tiilijulkisivujen peseminen mm. ikkunoiden vesipeltien valuttaman veden ai-
heuttaman likaantumisen takia. Vesipeltien kiinnitysta on liséksi suositeltavaa
muuttaa siten, etta vetta ei jatkossa valu julkisivupinnoille.

Valesokkelikorjaus osien 1 ja 3 kaytavien sisapihan vastaisille sisdpinnastaan
levyverhotuille ulkoseinille, joissa sokkeli ulottuu ikkunan alareunaan saakka.
Sen sijaan rakennuksen tiili-villa-tiilirakenteisille ulkoseinille valesokkelikorjaus
on perusteltu ainoastaan siina tapauksessa, jos ko. seiniin tehtavien suurem-
pien rakenneavausten kautta havaitaan viitteitd merkittavista kosteusvaurioista
(ks. myds kohta 'Suositeltavat lisatutkimukset ja -selvitykset’ rakenneavausten
osalta).

Osan 3 porrashuoneen 193c ulkoseinien sisédverhouslevyjen, hoyryn-/ilman-
sulun ja lAmmadneristeiden uusiminen

Valiseinina olevien entisten ulkoseinien julkisivuverhousten ja lammaoneristei-
den purkaminen silté osin, kun ko. toimenpide on rakenneteknisesti mahdollista
toteuttaa. Niissa kohdissa, misséa rakennekerroksia ei voi purkaa, tulee ko. sei-
nien kaikki rakenneliittymaét, lapiviennit ym. yksityiskohdat tiivistdd huolellisesti
rakenteiden sisélta tapahtuvien ilmavuotojen estamiseksi.

Osan 3 2. kerroksen ikkunoiden ja niihin liittyvien pellitysten uusiminen
Rakennuksen vanhimpien ulko-ovien uusiminen

Ulkoseinien ikkuna- ja oviliittymien, I&pivientien ja muiden yksityiskohtien huo-
lellinen ilmatiivistdminen rakenteiden kautta tapahtuvien ilmavuotojen ja sa-
malla epapuhtauksien sisdilmaan kulkeutumisen estamiseksi

Vesikatteisiin, ylapohijiin ja alakattoihin kohdistuvat toimenpiteet:

Osien 1, 2 ja 3 vesikatteiden uusiminen kokonaisuudessaan. Tyohon sisaltyen
luonnollisesti myos kaikki kattojen kattokupuikkunat, raystaskourut, syoksytor-
vet, lumiesteet ja kattoturvavarusteet kiinnikkeineen on uusittava. Toimenpide
ei koske vuosilta 2006—2007 peraisin olevia sisd&nkaynti-/terassikatosten vesi-
kattoja.

Ylapohjatilojen tuuletusjarjestelyiden tarkastaminen ja parantaminen tarvitta-
essa. Vesikattojen harjalle on suositeltavaa asentaa alipainetuulettimia ylapoh-
jatilojen tuuletuksen tehostamiseksi ja samalla mm. sisétilojen kesaaikaisten
kuumuusongelmien vahentamiseksi

Nykyisten vesikattojen alla mahdollisesti olevien alkuperaisten vesikatteiden ja
lAmma@neristeiden purkaminen on siind tapauksessa, jos nykyisten vesikattojen
kantavat rakenteet on toteutettu siten, etté ko. purkuty6t on ty6teknisesti mah-
dollista/jarkevaa toteuttaa.
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Ylapohjarakenteiden lammoneristeiden uusiminen tai ylapohjien lisalam-
mdneristaminen. Erityisesti osassa 3 lahellda ulkoseindlinjoja ylapohjan lam-
moneristavyydessa on ilmeisesti aiemmin todettu puutteita, jotka tulee korjata.

Sisatilojen kattopintojen sisdverhousten ja alakattojen uusiminen tilamuutosten
edellyttamassa laajuudessa. Ennen uusien alakattorakenteiden asennusta nii-
den taustat on ilmatiivistystdiden liséksi vahintadn poélynsidontamaalattava ja
tarvittaessa myds ylitasoitettava.

Kaikkien ylapohjarakenteiden lapivientien, likuntasaumojen ja muiden yksityis-
kohtien huolellinen ilmatiivistaminen rakenteiden kautta tapahtuvien ilmavuoto-
jen ja samalla epapuhtauksien sisdilmaan kulkeutumisen estamiseksi ainakin
niilla alueilla, missa kattopinnoille kohdistuu muitakin toimenpiteité esimerkiksi
tilamuutoksista johtuen

Rakennuksen alkuperdisten kattovesiviemareiden purkaminen tai tulppaami-
nen molemmista paistdan hallitsemattomien ilmavirtausten estaémiseksi raken-
nuksen eri kerrosten valilla

Wec- ja markatiloihin kohdistuvat toimenpiteet:

Kaikkien wc-tilojen, pesuhuoneiden, siivouskomeroiden, valinehuoltotilojen ja
muiden markatilojen pintarakenteiden ja vedeneristysten rakentaminen huomi-
oiden nykyiset vedeneristysohjeet. Nykyisten kuivien tilojen muuttuessa marka-
tiloiksi maalattujen tai tasoitettujen seindpintojen vanhat maalikerrokset ja
mahdollisesti kosteutta kestamattomat tasoitekerrokset on syyta purkaa puh-
taalle betoni- tai tiilipinnalle asti ennen uutta tasoitusta, vedeneristysta ja laa-
toitusta.

Nykyisten markatilojen muuttuessa kuiviksi tiloiksi vanhat pintabetonilaatat ja
myQds seinien rappaus- ja tasoitekerrokset on syyta purkaa kokonaan pois.

IImanvaihtoon ja muihin taloteknisiin jarjestelmiin kohdistuvat toimenpiteet:

Osan 3 2. kerroksen tilojen ilmanvaihtojarjestelmén uusiminen kokonaisuudes-
saan ja ilmamaarien kasvattaminen. Tilojen ilmamaarét on suositeltavaa mitoit-
taa Sisdilmastoluokitus 2018:n hyvan tason (S2-luokka) ohjearvojen mukaan
huomioiden tilojen todelliset kayttajamaarat.

1. kerroksen tilojen ilmanvaihtokoneiden ja/tai kanavistojen uusiminen tarvitta-
vilta osin ilmanvaihdon riittavan tehon varmistamiseksi (ks. my6s kohta 'Suosi-
teltavat lisdtutkimukset ja -selvitykset’ ilmanvaihdon osalta).
liImanvaihtojarjestelmiin kohdistuvien uusimisten/muutosten jalkeen koko ra-
kennuksen ilmanvaihdon ilmamaaérat tulee saétaa ja tasapainottaa siten, etta
sisétilat eivat ole alipaineisia suhteessa ulkoilmaan.

Vuodeosaston osalta on suositeltavaa harkita ilmanvaihtojarjestelmaan koneel-
lista jadhdytysta kesaaikaisten kuumuusongelmien vahentamiseksi

Tilojen ilmanjaon parantaminen uusimalla tuloilman paatelaitteita. Lisaksi kaik-
kiin toimisto- ja potilashuoneisiin tulee jarjestda poistoilmaventtiilit siten, etta
poistoilmanvaihto ei jatkossa tapahdu ainoastaan wc-tilojen kautta.

Wc- ja varastotilojen siirtoilmareittien parantaminen ilmanvaihtuvuuden tehos-
tamiseksi

Hissikuilun 024 siirtoilmasaleikon siirtaminen pois porrashuoneesta 020 haju-
haittojen vahentamiseksi
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Edella esitetyssa luettelossa ei ole yksiloity LVIS-jarjestelmien osalta tarpeellisia toi-
menpiteita ilmanvaihtoa lukuun ottamatta, koska niiden osalta kunnon ja toimenpide-
tarpeen arviointi edellyttéd mahdollisesti erillisia lisaselvityksid. Kuitenkin olettavasti
ilmanvaihtojarjestelmien lisaksi myds ainakin osa putkistoista seké s&hkdojarjestelmista
on perusteltua uusia samassa yhteydessa esimerkiksi tilamuutosten takia.

Korjaustoimenpiteiden suorituksessa on syyta kiinnittéda erityistd huomiota rakennus-
tyonaikaiseen pdlynhallintaan, suojauksiin, osastointeihin seka irtaimiston kasittelyyn,
jotta rakennuksen tilat ovat puhtaat, kun ne luovutetaan kayttgjille. Kaytanndssa tama
tarkoittaa sitd, ettd korjaushanke toteutetaan vahintddn Sisdilmastoluokitus 2018:ssa
kuvatun rakennustoiden puhtausluokan P1 ja ilmanvaihtojarjestelman puhtausluokan
P1 vaatimusten mukaisesti. Puhtaus on ennen kayttéénottoa myds suositeltavaa to-
dentaa ohjeen vaatimusten mukaisesti pintapdlymittausten avulla. Puhtausvaatimuk-
set koskevat lattia-, seind- ja kattopintojen lisaksi alakattojen taustalle jaavia pintoja ja
asennuksia. llmatiiveyteen liittyen korjaustdiden aikaista laadunvarmistusta on mabh-
dollista tehda merkkiainekokeiden, lampdkuvausten seka ilmavuotoluvun mittaamisen
avulla.

Kosteudenhallintaan liittyen rakennuksen vesikatteiden uusiminen on suositeltavaa
tehda kiintean saasuojan alla rakenteiden tytnaikaisen kastumisen estamiseksi.

13.Tiivistelma kiireellisesti tehtavista toimenpide-ehdotuksista

Tutkimuksen perusteella suosittelemme seuraavia rakennus- ja ilmanvaihtoteknisia toi-
menpiteita suoritettavaksi mahdollisimman pian (1-2 vuoden kuluessa). Mahdolli-
sen peruskorjauksen yhteydesséa suoritettavat toimenpiteet on esitetty edelléa kohdassa
12.

Piha-alueisiin ja rakennuspohjan kuivatukseen kohdistuvat toimenpiteet:

e Salaojajarjestelmien toimivuuden tarkastaminen lumettomana vuodenaikana ja
salaojien huuhtominen tarvittaessa. Rakennuksen sisdpuoliset salaojien tar-
kastuskaivot tulee tarkastaa systemaattisesti ja poistaa niistd mahdolliset ra-
kennusjatteet.

Perustuksiin, maanvastaisiin rakenteisiin ja alapohijiin kohdistuvat toimenpiteet:

¢ Tilan 025A maanvastaisella seinalla olevan kotelorakenteen sisalla mahdolli-
sesti olevan putkivuodon aiheuttajan selvittdminen ja korjaaminen

Vélipohijiin ja pystyrunkorakenteisiin kohdistuvat toimenpiteet:

e Osan 2 kellarikerroksen tilan 027 kattopinnalla olevan vesivuotojaljen aiheutta-
jan selvittaminen ja kattopinnan vaurioituneiden tasoite- ja maalikerrosten uu-
siminen

Ulkoseiniin, julkisivupintoihin, ikkunoihin ja ulko-oviin kohdistuvat toimenpiteet:

o Kaytavan 193b ja huoltokeskuksen 161 vélisen véliseinan alaosassa olevan
paikallisen kosteusvaurion korjaaminen. Vaurioituneet maali- ja tasoitekerrok-
set tulee poistaa puhtaalle tiili-/betonipinnalle asti ja rakenne tulee kuivattaa en-
nen uusia tasoitus- ja maalaustoita.

e Kaikkien osan 3 2. kerroksen nykyisten ikkunoiden karmiliittymien systemaatti-
nen tiivistaminen ilmavuotojen estamiseksi, mikali ko. ikkunat aiotaan uusia
vasta mythemmin rakennuksen mahdollisen laajemman peruskorjauksen yh-
teydessa

o Rakennuksen kaikkien ikkunoiden tiivisteiden tarkastaminen ja uusiminen tar-
vittavilta osin vetoisuus- ja kylmyysongelmien v&hentamiseksi
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Vesikatteisiin, yldpohjiin ja alakattoihin kohdistuvat toimenpiteet:

Ei toimenpidetarvetta

Wec- ja markétiloihin kohdistuvat toimenpiteet:

Siivouskomeron 210 kosteusvaurioituneiden lattian ja seinien pintarakenteiden
uusiminen. Lisaksi siivouskomeroon tulee asentaa asianmukainen pesuallas ja
nykyinen suihku tulee korvata kayttétarkoitukseen sopivalla vesihanalla, jotta
seina- ja lattiarakenteet eivat enaa jatkossa kastuisi.

IImanvaihtoon ja muihin taloteknisiin jarjestelmiin kohdistuvat toimenpiteet:

Keittiotilojen seka osan 3 2. kerroksen tilojen ilmanvaihtokoneiden kayntiaiko-
jen ja -tehojen tarkastaminen ja muuttaminen tiloissa aamuisin ja viikonloppui-
sin koetun tunkkaisuuden véahentamiseksi

Osana rakennuksen normaalia yllapitoa tulee huolehtia siitd, ettd mm. ilman-
vaihtokonehuoneiden ja nykytilanteessa vailla kayttda olevien wc-tilojen lattia-
kaivot eivat paase kuivumaan aiheuttaen viemarinhajua sisdilmaan

14. Suositeltavat lisatutkimukset ja -selvitykset

Seuraavat lisatutkimukset ovat tarpeellisia toteutussuunnitteluvaiheessa, ennen mabh-
dollisen peruskorjauksen korjaustdiden aloittamista. Osa tutkimuksista voidaan vaihto-
ehtoisesti tehda viimeistaan purkutdiden yhteydessa:

Asbestin ja muiden haitallisten aineiden kartoitus

Rakennuksen sisépihalle johtavan ajoluiskan ylapuolella sijaitsevan alapohjan
rakennekerrosten selvittdminen rakenneavauksin

Osan 2 valipohjana olevan vaestonsuojan katon rakennekerrosten ja niiden
kunnon selvittaminen rakenneavauksin

Harkinnan mukaan tiili-villa-tiillirakenteisissa ulkoseinissé ikkunoiden alapuo-
lella mahdollisesti olevien puisten apurunkojen kosteusteknisen kunnon var-
mistaminen ja sokkelin  ylapuolisen kapillaarikatkon olemassaolon
selvittdminen rakenneavauksin oikean korjausmenetelman valitsemiseksi

Ennen vesikatteiden uusimista ja rakennuksen mahdollista laajempaa perus-
korjaushanketta tulee selvittdd, onko nykyisten vesikattojen alla viela purka-
matta alkuperaisia bitumikermikatteita ja/tai ylapohjan lammoneristekerroksia.

Rakennuksen 1. kerroksen ilmanvaihtokanavistojen ja -koneiden osalta tulee
selvittaa, onko niiden ilmamaaria mahdollista kasvattaa vai tuleeko kanavistoja
ja/tai koneita uusia, jotta ilmanvaihtoa saadaan tehostettua.

Vesi-, lampojohto- ja viemariverkoston kuntotutkimukset sailytettaville putkisto-
osuuksille
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tai valittomista vahingoista.
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Puujalkalistan tai ovikarmin alaosan kosteuspitoisuus (paino-%)

Kosteusvaurio seinédpinnalla, rakenne kostea tutkimushetkella

Kosteusvaurio seinapinnalla, rakenne lievasti tavanomaista kosteampi tutkimushetkella
Vanha kosteusvaurio seindpinnalla, rakenne kuiva tutkimushetkella

Kosteusmittauspisteen sijainti
Kosteusvaurio lattiapinnalla, rakenne kostea tutkimushetkella
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Hannanoora Junttila

IdeaStructura Oy, Kokkola FI NAS

Satamatie 330 Finnish Accreditation Service
67900 Kokkola T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Haapajarven terveyskeskus (lahete 21765)

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalinaytteet on ottanut Jukka Huttunen, ldeaStructura Oy, 17.2.2021. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 19.2.2021 ja viljelty 19.2.2021.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta aktinomykeettien maéarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit.

MAARITYSRAJA:
Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan
valitulla  todennédkoisyydella  (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIA muille bakteereille 17 % ja
aktinomykeeteille 31 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus kattaa ainoastaan pesdkelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tadma laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
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TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kéyttden Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua
materiaalissa

- sienten pesakemaara: + JA
- bakteerien pesédkemaara: + JA
- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesékettd (mukaan lukien aktinomykeetit)

epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

- sienten pesdkemaara: ++ TAl

- vahintdan 3 indikaattorimikrobipesékettéa (mukaan lukien aktinomykeetit)
TAI

- bakteerien pesédkemaara: +++

selva mikrobikasvu
materiaalissa

- sienten pesdkemaara: +++ TAI
- aktinomykeettipesakemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtop&atoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

selva mikrobikasvu materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatds:

M1, Mineraalivilla, Tila 201. ulkoseinan

alaosa. lammoneristekerroksen keskiosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M2, Mineraalivilla, Tila 219. ulkoseinan

alaosa. lammadneristekerroksen sisapinta

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M3, Mineraalivilla, Tila 185. ulkoseinan

alaosa. lammaoneristekerroksen sisapinta

homeet ja bakteerit alle méaaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M4, Mineraalivilla, Tila 193b seinén

alaosa. lammoneristekerroksen sisapinta

kohtalaisesti homeita, védhan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa
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M5, Mineraalivilla, Tila 224. ulkoseinan

alaosa. lammadneristekerroksen sisapinta

véhan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Lisatietoja:

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja,
mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi

ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman mikrobeista tai

materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta

kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisisté havainnoista.

Kuopiossa, 5.3.2021

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhméa

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: M1, Mineraalivilla, Tila 201. ulkoseindn alaosa. lAmmadneristekerroksen keskiosa (tutkimustunnus:
RMS210633)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Nayte: M2, Mineraalivilla, Tila 219. ulkoseindn alaosa. lammadneristekerroksen sisapinta (tutkimustunnus:

RMS210634)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Nayte: M3, Mineraalivilla, Tila 185. ulkosein&n alaosa. lammadneristekerroksen sisapinta (tutkimustunnus:

RMS210635)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 4/5
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Nayte: M4, Mineraalivilla, Tila 193b seindn alaosa. lAmmadneristekerroksen sisapinta (tutkimustunnus:
RMS210636)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr ++ Kokonaisméaaréa +
Cladosporium sp. ++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Nayte: M5, Mineraalivilla, Tila 224. ulkoseinén alaosa. lammaoneristekerroksen sisapinta (tutkimustunnus:
RMS210637)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +(1)

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisailmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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